Schragkugellager

PaouanbHo-ynopHbie wapukonoowunHuUKuU
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SCHRAGKUGELLAGER

Die ISB® Schragkugellager kénnen gleichzeitig wirkende
Radial-und Axialbelastungen, aufnehmen. Die axiale Tragfahigkeit
derSchrégkugellager nimmt mitder GroBe des Beriihrungswinkels
zu.DiesberuhtaufdeninRichtungderLagerachse gegeneinander
versetzt angeordneten Laufbahnen im Innen- und AuBenring.

ISB® fertigt Schragkugellager in einer Vielzahl von Konfigu-
rationen an; die gebrduchlichsten sind:

Einreihige ISB® Schragkugellager (Abb. 1),

PAguAnbHO-YNOPHBIE WAPUKOMOALIMIHUKM

Paduanero-ynopHeie wapukonodwunHuku ISB® ocobeHHo npu2odHsl
0718 8oCNpuUAMUSA HA2py30K, delicmaylowjux Kaxk 8 padudnsHoMm, mak u 8
ocegom HanpasneHusax. Ocesas 2py30n00seMHOCMb PAOUAbHO-YNOPHBIX
WapukonoOWUNHUKOB y8enuyusaemca ¢ 803pacmaxueM yena KoHmakma.
[JanHas xapakmepucmuka npUHAGTeXUm pacnosioxeHuto 00poXeK KaveHus
BHYMPEHHE20 U HAPYKHO20 Kosey.

ISB® npou3sodum 6obWoe KoU4ecmso UCNOHEHUL U munopamepos
PpaouanbHo-ynOPHbIX WapukonodwunHUKo8. Haubosee wupoko ucnoss3ylomea
cnedyroujue udenus:

O0HopAdHble paduansHo-ynopHsle wapukonodwunHuku ISB® (Puc. 1);

Abb. 1
Puc. 1

«  Zweireihige ISB® Schragkugellager (Abb. 2),

Um die Beschreibung der ISB® Schragkugellager zu vervoll-
standigen, wird hier der Begriff Berlihrungswinkel erklart.

Als Beriihrungswinkel wird der Winkel bezeichnet, den die
Verbindungslinie der beiden Beriihrungspunkte zwischen Kugel
und Laufbahnen mit der Radialebene einschlie3t und unter dem
die Belastung von einer Laufbahn auf die andere tibertragen wird.
Die Linie verlauft lotrecht zur Lagerachse.

[Ana ucyepneigapoweeo onucanus paouanbHo-ynopHeix
wapukonodwunxukog ISB®, danee npugodumcs onpedeneHue yena KoHmakma.

Yeon koHmakma - 3mo yaon mexdy nuHued, coeouHaIoWed MoYKu
KOHMAKkma wapukos u 00pOXeK KayeHus Ha paduanbHoU NAOCKoCMu, no
KomopeiM Hazpy3ka nepedaemcs om 00HOU DOPOXKU KayeHus Ha opyeyio, U
JUHUeL, nepneHOUKynapHOU ocu NOOWUNHUKA.
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EINREIHIGE SCHRAGKUGELLAGER

Sie werden in der Regel gegen ein zweites Lager angestellt,
weil sie axiale Belastungen nur in einer Richtung aufnehmen kén-
nen. Lager dieser Art kdnnen eine sehr hohe axiale Belastung auf-
nehmen, weil sie einen Berlihrungswinkel von 40° haben (Abb. 1).

OZHOPSAHbIE PAJUANbHO-YIOPHBIE LAPUKOMOALMTHUKN

[Tockonbky 00HOpAOHsIe paduasbHo-ynopHele WApUKONOOWUNHUKU Mo2ym
HecmuocegbleHazpy3ku, elicmayou e mosibko800HOM HANPAB/IEHUU, MO OKU 00IYHO
YCMAaHaeAUBaMcA Napamu, 00UH HaNPOMu8 Apy2020. JaHHI Mun NOOWUNHUKO8
umeemyeonkoHmaxmag40° (Puc. 1), 6na200aps Komopomy cnocobHeI B0CNPUHUMAMb
6orbWLe OCe8ble Ha2py3KU.

Zu den Varianten der einreihigen ISB® Schragkugellager
gehdren die Reihen 72B und 73B. Es stehen zwei Ausfiihrungen
fir ebenso viele unterschiedliche Anwendungen zur Verfligung:
+ Lager in der Grundausfiihrung: nur fiir Lagerungen mit Ein-
zellagern benutzt.

« Universallager: Sie eignen sich fiir die Anordnungen wie in
Abb. 2. Fiir diese Anwendungen bitte Kontakt mit unserem
Konstruktionsbiiro aufnehmen.

Weitere kennzeichnende Eigenschaften der einreihigenISB®
Schragkugellager sind:
+ Siesind selbsthaltend.
+ Die Laufringe haben eine hohe und eine niedrige Schulter.
Dadurch kdnnen viele Kugeln im Lager untergebracht wer-
den, die dem Lager eine relativ hohe Tragfdhigkeit geben.

LAGER DER GRUNDAUSFUHRUNG

Sie kommen nur fiir Lagerungen in Frage, bei denen pro
Lagerstelle jeweils nur ein Lager verwendet wird. Sie weisen bei
Breite und Uber- bzw. Riickstand der Lagerringe die (blichen
Toleranzen auf und sind damit nicht fiir den Einbau unmittelbar
nebeneinander geeignet.

UNIVERSALLAGER FUR DEM SATZWEISEN EINBAU
Die einreihigen ISB® Schragkugellager kdnnen satzweise
eingebaut werden. Es sind drei Anordnungstypen vorgesehen:

«  Tandem-Anordnung (Abb. 2a). Wird benutzt, wenn die
Tragféhigkeit eines Schragkugellagers nicht ausreicht. Die
Bertihrungslinien verlaufen parallel zueinander. Die Radial- und
Axialbelastung wird auf beide Lager gleichméaBig verteilt. Da-
mit auch Axialbelastungen in der entgegengesetzten Richtung
aufgenommen werden kdnnen, wird der Lagersatzin der Regel
gegen ein drittes Lager angestellt, da er Axialbelastungen nur
in einer Richtung aufnehmen kann. Bei der Bestellung am
besten Kontakt mit unserem Konstruktionsburo aufnehmen.

+  O-Anordnung (Abb. 2b). Diese Anordnung wird gewdhlt,
wenn die Lagerung axiale Belastungen in beiden Richtungen
aufnehmen muss. Die Beriihrungslinien laufen zur Lagerachse
hin auseinander. Axialbelastungen werden in beiden Rich-
tungen, aber jeweils nur von einem Lager aufgenommen. Die

CmaxdapmHas Homenknamypa 00HOPAOHbIX PaduanbHo-ynoOpHbIX
wapuxonodwiunHukog ISB® exnio4aem nodwiunHuku ceputi 728 u 73B. ModwunHuku
3MUXCepuLiL320masnuBaoMCABOBYXUCNOTHEHUAY, UMEIOUIUX PA3NUYHOEHA3HAYEHUE:
+ [ModwunHuKu 6a3080U KOHCMPYKUUU: 0718 YCMAHOBKU 8 CUCMeMax onop U3

00UHO4HbIX NOGLUIUNHUKOB.

+ [ToOWUNHUKU 8yHUBEPCATIHOM UCNOJTHEHUU: MO2YM YCMGHABUBAMbCA COACHO
pacnonoxeruto, npugedexHoMy Ha Puc. 2. Jins napHo(i ycmaHosKu 00HOPAOH®IX
paduanbHo-ynopHelx WapukonooWunHuKko8 ciedyem 06pamumsca 8 Haw
mexHuyeckuti omaden.

Cpedu omauyumenbHbix 0cobeHHoCMel 0OHOPAGHBIX PAOUATbHO-YNOPHbIX
WApuKonoOWUNHUKO8 ISB® MOXHO 8bidenume:

* HepasveMHas KOHCMPYKUuUs

* 00UH BbICOKULT U OOUH HU3KUU 3aNeYHUK Ha KaxOoM Konbe.

HanuyueHu3Ko203anseyHuKan038onsem ocHawame NoOWUNHUKU G0TbUUUM
Kou4ecmeoM WApukos, 8 Custy Yezo maxue NOOWUNHUKU UMeIom NoBbILIEHHYIO
2py30n00BEMHOCMb.

[TowmnHmKI 5A3080V KOHCTPYKLMM

B cmandapmuom ucnonHenuu 00HOpAOHble padudnbHO-ynopHele
WApUKONOOWUNHUKU NpeOHa3HAaYeHb! 01 00UHOYHO20 NPUMEHeHUS, 20e 8 Kaxdol
0Nope UCN0/Tb3yemcs MOsTbko 00UH NOOWUNHUK. [TockoreKy ycmynel Komey U WUPUHA
MAKUXNOOWIUNHUKOBU320MABUBAIMCANOHOPMATbHbIMO0NYCKAM, OHUHENPU200HbI
015 nApHOU YCMAHoBKu 8NI0MHyIo Opye K Opyey.

”O[[lLIVIHHMKM B YHUBEPCAJIbHOM MCIONHEHN
00HOpsAOHbIePAGUATBHO-YNOPHBIe WIAPUKONOOWUNHUKUISBenpedHasHayeHb!

0718 NapHOU YcMaxosKu. Imu NoOWUNHUKU UMeom mpu CxeMbl YcMAHOBKU

+ Ycmanoekano cxeme 'mardem” (Puc. 2a). Cxema maHdeM Ucnonb3yemca 8 y3nax
€0 3Ha4UMeNbHBIMU 0Ce8bIMU HAa2PY3KaMU, K020 2py30n00seMHOCMU 00H020
nodwunHuka Hedocmamouro. [pu ycmaxoeke no cxeme "mandem” nuHUU
Hazpy3Kku NPOXo0sm napasienbHo Oy dpy2y, a paduabHas U 0cesas HazpysKu
pagHoMepHo pacnpedensiomca Mexdy 08yMa NoOWUNHUKAmU. [TockosbKy
YCMAHosseHHsle No cxeme "maHdem" NOOWUNHUKU COCOGHBI BOCNPUHUMAM®b
0cegble Hazpy3ku, dedicmayioujue Mosibko 8 0GHOM HANPABAEHUL, MO K HUM
QdomxeH 6bimb 0o6assieH mpemuinodUNHUK, ecu 0Cegble Hazpy3ku delicmayiom
8 NPOMUBONOSIOXHOM HanpasseHuu. Mpu 3axase ciiedyem 06paMuUMBbCA 8 Haw
mexHuyeckuti omaden.

+ YemaHoska no "0-06pasHod” cxeme (Puc. 2b). Cxema ucnonbyemca 8 y3nax,
20e 0cegble Hazpy3Ku deticmeyiom 8 06oux HaNPasnerusx. JIUHUU Hazpy3Ku
8 NOOWUNHUKAX pacxo0amca No HanpasseHulo K ocu nNodWUNHuKos. Mpu
3MOM MO2ym 80CNPUHUMAMbCA 0Ceable Hazpy3ku, delicmayloujue 8 06oux
HanpasreHusx, 00HAKO KaXbili NOOWIUNHUK 80CNDUHUMAEM UX MO/IbKO 8 00HOM
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Lagerungist starr. Die O-Anordnung kann auch Kippmomente
aufnehmen. Bei der Bestellung am besten Kontakt mit unserem
Konstruktionsbiiro aufnehmen.

+  X-Anordnung (Abb. 2c). Wird gewahlt, wenn die Lagerung
axiale Belastungen in beiden Richtungen aufnehmen muss. Die
Beriihrungslinien laufen zur Lagerachse hin zusammen. Auch
in diesem Fall wird die Axialbelastung in beiden Richtungen,
aber jeweils nur von einem Lager aufgenommen. Diese Anord-
nung ist nicht so starr wie die vorherige und sie ist weniger zur
Aufnahme von Kippmomenten geeignet. Bei der Bestellung am
besten Kontakt mit unserem Konstruktionsburo aufnehmen.

Hanpaeneuu. Ycmaroskano "0-06pazHol” cxeme obecneyugaem CpagHUMesTbHo
607bUWIYH KecMKOCMb NOOWUNHUK08020 y3/1d, 6/1a200aps YeMy OH MoXem makxe
B80CNPUHUMAMb ONPOKUOBIBAKOW{Ue MOMeHMbl. [pu 3axase credyem 06pamumbca
8 HaW MexHuyeckul omaden.

+ Yemanosxa no “X-06pasHou” cxeme (Puc. 2c). Cxema ucnosib3yemca 8 y3nax,
20e ocegble Hazpy3Kku Oelicmaylom 8 060UX HANPABIEHUSX. JIUHUU Ha2PY3KuU
NOOWUNHUKOB CXOOSMCA NO HANPABMEHUIO K OCU NodwunHuka. Kak u 8
npedbidyujem CTy4ae, 0ceable Hazpy3Ku, delicmayioujue 8 060UX HANPABNEHUSX,
M02ym 80CNPUHUMAMbCA KAXObIM NOOWUNHUKOM 8 0OHOM HanpaeneHuu. lpu
MakoM pacnosioxeHuu NOOWUNHUK0B y3en 0bradaem MeHblel XecmKoCmbio
U MeHee npu200eH 0719 80CNPUAMUS 0NPOKUOLIBAIOWUX MOMeHMOg. Tpu 3akaze
Cr1edyem 06pamumsCA 8 HaW MexHuyeckul omden.

ZWEIREIHIGE SCHRAGKUGELLAGER

Die Haupteigenschaftderzweireihigen ISB® Schragkugella-
gerist,dass sie Radialbelastungen sowie Axialbelastungenin beiden
Richtungen aufnehmen kénnen. Sie ergeben starre Lagerungen,
die auch Kippmomente aufzunehmen vermdgen.

Die Besonderheit dieser Lagertypen ist es, dass sie zwei
satzweise eingebauten einreihigen ISB® Schragkugellagern ent-
sprechen, aberinderaxialenRichtungweniger Platzbeanspruchen.

Das Sortiment der zweireihigen ISB® Schragkugellager
umfasst:

« Lager der Grundausfiihrung (Abb. 1a),
+ Abgedichtete Lager (Abb. 1b),
+ Lager mit geteiltem Innenring (Abb. 1c).

ﬂByXPﬂﬂHbIE PAZUAJIbHO-YMOPHDIE LAPUKOMOALIUITHNKN

KoHcmpykuus 08yxpAdHsIx paouanbHO-ynopHbIX WapukonoowunHUKos
ISB® no3sossem 80CnpUHUMAMb KaK paduasbHele, MaK U ocesble HAzpy3Ku,
deticmeylowue 8 oboux HanpasneHuax. Xecmkocms KOHCmMpyKyuu
NoOWUNHUKOBbIX y3/108 0aHHO20 Muna 0oCcMamoyHa 018 80CNpUAMUA
0NPOKUOBIBAIOWUX MOMEHMOB.

Korcmpykuyus 08yxpa0HbIX paouabHo-ynopHbIx WapUKonooWUNHUKo8
aHANI02UYHA KOHCMPYKUYUU CNAPeHHbIX 0OHOPAOHbIX PAdUATbHO-YNOPHbIX
wiapukonodwiunHukos ISB®, 3aHUMAs MeHbLue Mecma 8 0CesoM HanpaeseHuu.

CmandapmHaa HomeHKnamypa 08yXpAOHbIX paduanbHo-ynopH.IX
nodwunHukoa ISB® eknouaem:

+  [lodwunHuku 6asosoli KoHcmpykyuu (Puc. 1a);
«  [lodwunHuku ¢ 3awumHsimu watibamu (Puc. 1b);
+  [lodwunHuku c cocmagHeim 8HymperHum konsyom (Puc. 1c).
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LAGER DER GRUNDAUSFUHRUNG

Beriihrungswinkel 30°, Kugelsatze mit O-Anordnung. Die
zweireihigen ISB® Schragkugellager der Reihen 32 und 33 weisen
eine optimierteinnere Geometrie aufund habenkeine Einfiilinuten
in den Stirnseiten der Lagerringe. Diese Lager bieten die Vorteile
der vielseitigeren Verwendbarkeit, der hohen radialen wie auch
axialen Belastbarkeit und des leisen Laufs. ISB® stellt sie auch
mit Abdichtungen, Deckscheiben, sowie Eindrehungen fiir die
Dichtscheiben am Innen- und AuB8enring zur Verfiigung (Abb. 2).

[ToauwMnHMKN 5A30BOV KOHCTPYKLIWM

[odwunHuku umerom y2on koHmakma & 30° u KoMnIeKMb! WapuKos,
ycmarosnerHsix no "0-o6pasHol” cxeme. [lgyxpadHele paduansHo-ynopHele
wapuxonodwunruku ISB® cepuli 32 u 33 umeiom onMUMU3UPOBAHHYIO
BHYMPEHHIOK 260MeMpUIO U He UMelom na3o8 0714 8800a Wwapukos, 61az00aps
yemy docmueaemca uensili pad npeumywiecma. [peumywjecmeamu 0aHH020
muna noOWUNHUKO8 ABIAEMCA YHUBEPCANbHOCMb NPUMEHEHUS, BbICOKAA
2py30n00BEMHOCMb U CNOCOBHOCMb BOCNPUHUMAMb PAOUANbHbIE U OCesble
Ha2py3KuU, HaKoHey, HU3KULypoBeHs WyMa. [TomexHO02uYecKUM CO0bpaXeHUAM
cepuliHbie nodwunHuku besynnomuerud ISBE, komopele makxenocmasnsiomea
C YNJIOMHEHUAMU UNU 3aWUMHeIMU Watibamu, Mozym umems 8oiMoyKU nod
YNTIOMHEHUA HA HaPYXHbIX U 8HYMPeHHUX Konbyax (Puc. 2).

LAGER MIT DECKSCHEIBEN
Sie haben das Nachsetzzeichen ZZ und sind in erster Linie
fir Einbaufalle mit umlaufendem Innenring vorgesehen (Abb. 3).
Bei umlaufendem AuBenring besteht die Gefahr, dass das
etwas Schmierfett bei hohen Drehzahlen aus dem Lager austritt.
Abgedichtete Lagerdiirfennicht iber80°Cerwarmtundaufkeinen
Fall ausgewaschen werden.

[ToaumnHMKN C 3ALUTHBIMY LWABAMN

[odwiunHuku, umerowjue cydeucel 0603HayeHus ZZ npedHasHa4eHsl
21a8HbIM 06pa3om 0n1a Cnyyaes, K020a 8pAWAEMCA BHYMpeHHee KObyo
noowunHuka (Puc. 3).

[lpu 8paujeHuu HApYXHO20 KOMbLG Cyujecmayem puck 8bimekaHus
CMA3Ku U3 NOOWUNHUKA NOC/e M020, KaK OH 0ocmuzHem onpedesieHHol
4acmomal 8paLeHuS. BOOMOHMAXHOM COCMOAHUU UX He Cliedyem npoMbIeame
U Hazpegame cebiwe 80 °C.

LAGER MIT BERUHRUNGSDICHTUNGEN

Diezulassigen Betriebstemperaturen liegen zwischen-40°C
und +100 °C, kurzzeitig sind bis zu +120 °C méglich. Nachsetzzei-
chen 2RS. Die Dichtscheiben bestehen aus Acrylnitril-Butadien-
Kautschuk und sind mit einer Stahlblecharmierung versehen. Die
innere Dichtlippe liegtunterleichtem DruckamInnenringan (Abb.
4).Beihohen Drehzahlen oder hohen Betriebstemperaturen kann
es zu Fettaustritt am Innenring kommen.

[ToguwwmnHmKw C YIROTHEHUIMM

[TodwunHuKu ¢ ynnomHeHUAMU CNOCOBHbI BbIdepXUBAMb UHMEPBAn
donycmumblx paboyux memnepamyp om -40°C do +100°C u kpamkospemeHHO
00 +120°C. ModwunHuku, umetouyue cy@euc 2RS, cHabxeHbl ynTomHeHUAMU U3
6ymadueHakpunHUMpUIbHo20 Kay4yka c apMuposaKuem u3aucmosoli cmanu,
KDOMKU KOMOPbIX KACaomca 8bimoyek Ha 60K08oU NA0CKOCMU 8HYMpeHHUX
koneu (Puc.4). 3xkcnyamayusanoOWUNHUKOB CYNIOMHEHUAMU B3KCMPeMAbHbIX
YCI08UAX, M.e. NPU NOBbIWEHHBIX YACMOMAX 8PALeHUS U NOBbIWeHHOU
memnepamype Moxem npusecMU K 8oIMeKaHUI0 CMA3KU 8 Mecme KOHMakma
YNNIOMHEHUS C 8HYMPeHHUM KOMIbYOM.
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LAGER MIT GETEILTEM INNENRING

Dasist die dritte und letzte Option, mit der zweireihige ISB®
Schragkugellager erhdltlich sind. Die Lager der Reihe 33 D weist
eine hohe Tragfahigkeit auf, insbesondere in axialer Richtung. Sie
sind mit vielen groBen Kugeln ausgerdiistet, haben einen Beriih-
rungswinkel von 45° und eine auf die Einsatzfalle abgestimmte
Lagerluft. Eine weitere Eigenschaftist, dass sie nicht selbsthaltend
sind. Das bedeutet, dass der Einbau des AuBBenrings mit Kugelsatz
getrenntvondemdesgeteiltenInnenringserfolgenkann (Abb. 5).

”O,[l[LIVIHHVIKM C COCTABHbIM BHYTPEHHIM KOJibLIOM

Tpembe U noc/IedHee UCNO/HEHUe, 8 KOMOPOM M02ym NOCMABNAMbCA
08yxpAOHble paduanbHO-ynopHele WiapukonodwunHuku ISBC. ModwunHuku
cepuu 33 D umetom y2on KOHMAKma 6 45°, cneyuanbHoIt BHyMpeHHuUU 3a30p U
CNocoBHbl Bbidepxusams 6onbUiUe 0ceble Hazpy3Ku 8 060UX HANPABEHUSX.
TakuenoOWUNHUKUNO380SIOM LICNO/b308AMb 60/TbLLIEEKOUYECMBO WAPUKOB.
[TodwunHUKU Umeiom pasGopHyKo KOHCMPYKYUIO, M.e. y3e/ HAPYKHO20 KOMbld ¢
WapuUKamuucenapamopoM MoXemyCmaxaeueamsCaHe3agucumMoomnoo8uH
8HymperHez0 konbya (Puc. 5).

ABMESSUNGEN
Der Platzbedarf der zweireihigen ISB® Radial-Rillenkugel-
lager entspricht der Norm 1SO 15:1998.

TOLERANZEN
Die ein- und zweireihigen ISB® Schragkugellager der Stan-
dardausflihrung werden mit den Normaltoleranzen gefertigt.

LAGERLUFT UND VORSPANNUNG

Die Lagerluft bzw. Vorspannung ergibt sich erst nach dem
Einbau und ist abhdngig vom Anstellen gegen ein zweites Lager
bzw. Lagerpaar, das die Gegenfiihrung Gibernimmt.

Fiir die Reihen 32 und 33 sind zwei Arten von Lagerluft
erhaltlich, die normale und die vergroBerte C3.

SCHIEFSTELLUNG

Einreihige ISB® Schragkugellager eignen sich nur bedingt
zum Ausgleichvon Schiefstellungen (wenige Winkelminuten). Das
hangt ab vom Betriebsspiel in der Lagerung, der Lagergrofe, der
inneren Konstruktion und den auf das Lager wirkenden Kréften
und Momenten. Aufgrund der komplexen Zusammenhange der
EinflussgroBen lassen sich keine allgemein gliltigen, eindeutigen
Werte angeben.

Fiir die einreihigen ISB® Schragkugellager mit satzweisem
Einbau, insbesondere bei O-Anordnung, werden Schiefstellungen
nur bei erhohten Kugelbeanspruchungen maglich. Das fiihrt zu
erheblichen Kafigbelastungen und verringert folglich die Le-
bensdauer des Lagers. Eine weitere Folge des Schiefstellung der
Ringe des einreihigen ISB® Schragkugellagers ist, dass sich das
Laufgerausch erhoht.

Beidenzweireihigen1SB® Schragkugellagernwerden Schief-
stellungen des AuB8enrings gegeniiber dem Innenring nur unter
Zwangzwischen denKugeln und den Laufbahnenaufgenommen.
Dies hat ein erhhtes Laufgerdusch und eine verminderte Lager-
lebensdauer zur Folge.

Pasmepsi

[TpedenbHble pasmepsl 00HO- U 08YXPAOHbIX pAOUALHO-YNOPHBIX
wapukonodwunHukos ISB® coomeemcmayiom mpebosaruam cmandapma
150 15:1998.

Jonycku
Jonyckuo0Ho-udsyxpAdHbIXpaduansHO-ynOPHBIXWAPUKONOOWUNHUKOB
ISB®6a30800 KoOHCMPYKLULCOOMBEMCMBYIOMHOPMABHOMY K/IACCY MOYHOCMU.

BHyTPEHHM 3A30P ¥ PEAHATAT

Jocmuaaemca ucknioyumensHo NpU yCmMaHo&neHHOM NOOWUNHUKe U
3a8UCUM OM pe2ynuposKu, NpuMeHsemMol Ha 0CHOBe BMOP020 NOOWIUNHUKG,
onpedenas makum 06pazom 0cesoe NosoxeHue 8 NPOMUBONONOKHOM
HaNpasseHuu.

LapukonodwiunHuku cepuli 32 u 33 useomasnueawmca Kax ¢
HOPMG/TbHbIM 8HYMPEHHUM 3G30pOM, MAK U € y8enu4eHHbIM3a30pomepynnel C3.

[Tepekoc

O0HopAdHblepaduansHo-ynopHeleLapukonodwunHukulSB®obnadaiom
02paHuyeHHol cnocoBHOCMbIO KOMNeHcuposame nepekocsl. Jonycmumeil
nepeKoc 3asucuM om 8eNuyUHbl paboyezo 3a3opa 8 NOOWUNHUKe, pa3mepa
NOOWUNHUKA, e20 BHymMpeHHel KOHCMPYKYUU, a makxe Cui U MOMeHMOe,
deticmaylowux HanodwunHuK. TakKak 83aUMOoCBsA3b Mexdy 3mumu gakmopamu
0YeHb C/I0XHAsA, MO MOYHble GONYCMUMble 8e/IUYUHBI NEPeKocos npusecmu
HeBO3MOXHO.

fAna komnnekmos 00HOPAOHLIX PaduanbHO-ynopHbiX
wapukonodwunHukog ISB® ocoberHo 8 mex cry4asx, K020a NOOWUNHUKU
ycmaroaneHsl no "0-06pasHoll" cxeme, nepekoc Moxem 6bimb KOMNEHCUPOBAH
MOJbKO 3 CYem y8enuyeHUs Hazpy3Ku Ha Wapuku. Imo makxe co3daem
HanpsAXeHus 8 Cenapamope U CoKpaujaem cpoK ctyxbel NoowunHukoe. Jiio6ot
nepexoc Kosey 00HOPAGHBIX paduabHO-yNopHeIX WwapukonodwunHukos ISB®
make NpuBoOUM K ygesuyeHulo wyma npu e2o pabome.

[lepekoc HapyxHO20 KOMbYa OMHOCUMENbHO BHYMPeHHe20 KOMbyd
08yxpA0H020 paduanbHo-ynopHo2o nodwunHuka ISB® moxem 6oimo
KOMNEHCUPOBaH MOsbKo 3 cyem cu1, Oelicmayiowux Mexdy Wapukamu u
dopoxkamu kadeHus./lobol nepeKoc 8bi3bigaem yaenuyeHue LyManoowUnHUKa
U cokpayaem cpok e2o c1yx6bl.




SCHRAGKUGELLAGER - PAJUAJIbHO-YIOPHbIE LUAPUKOMOALWNTHUKN I B

CEnAPATOPSI

KAFIGE

Einreihige ISB® Schragkugellager werden serienmafig mit

einem der nachfolgend beschriebenen Kafige ausgestattet:

Spritzguss-Fensterkafig aus glasfaserverstarktem Polyamid 6.6,
kugelgefiihrt, (Abb. 6a)

Gepresster Fensterkafig aus Messingblech, kugelgefihrt.
Nachsetzzeichen Y (Abb. 6b).

Fensterkafig aus Massivmessing, kugelgefiihrt. Nachsetzzei-

O0HopAdHble paduanbHo-ynopHsle wapukonodwunHuku ISB®

OoCHawaromca 00HUM U3 HUXEYKA3aHHbIX cmaHaapmelx cenapamopos:

Jlumoti cenapamop u3 cmekIOHANOHEHHO20 NOAUAMUQA 6,6 OKOHHO20
muna, yeHmpupyembit no wapuxam (Puc. 6a)

LlimamnoeanHeiti cenapamop u3AAMYHU OKOHHO20 MUNA, YeHMPUpYembi(i
no wapukam. Cydpuxc Y (Puc. 6b).

MexaHuyecku 06pabomarHeili cenapamop u3 1GMyHU OKOHHO20 Mund,
uyesmpupyembiti no wapukam. Cycpukc M (Puc. 6¢).

chen M (Abb. 6c¢).
&

Fir die zweireihigen ISB® Schragkugellager sind drei Kafig-

typen vorgesehen:

Spritzgusskafig aus glasfaserverstarktem Polyamid 6.6, tem-
peraturbestdndig bis zu +120°C, Nachsetzzeichen TN9 (Abb.
7a),

Kafig aus Stahlblech, kein Nachsetzzeichen (Abb. 7b),
Messingmassivkafig, Fihrung am AuBenring, Nachsetzzeichen
MA (Abb. 7c).

JsyxpadHeie paduansHo-ynopHele wapukonodwunHuku [SB®

OCHAWamMca 00HUM U3 mpex HUXeyKasaHHbIX cenapamopos:

Jlumoli cenapamop u3 cmekIOHANOHEHHO20 NOAUAMUOA 6,6 OKOHHO20
muna, yenmpupyemsil no wapukam, seidepxusanwul pabouyto
memnepamypy 0o +120°C, cydpukc TN9 (Puc. 7a);

Cenapamop u3 wmamnoaarHol cmanu 6e3 cyggukca (Puc. 7b);
MexaHuuecku 06pabomanHeili cenapamop u3 samyu, ueHmpupyemid no
8HeuwHeMy konbly ¢ cyduxcom MA (Puc. 7¢).

DREHZAHL FUR LAGERPAARE

Fir Lagerpaare sind diein der Produkttabellefiir Einzellager

angegebenen Referenzdrehzahlen um 20 % zu reduzieren.

ZUSATZBEZEICHNUNGEN

Diese Zusatzbezeichnungen sind erforderlich, um einige

Merkmale sofort erkennen zu konnen.

YACTOTH BPALLIEHIS CTAPEHHBIX OLLIMTHYKOB

Jna CnapexHeix NOOWUNHUKO8 8e/IUYUHbI HOMUHAMTbHBIX CKopocmeU

8PAleHus, YKa3aHHble 8 mabauye NOOWUNHUK08, A0MXHbl GbiMb yMeHbleHbl
npumepHo Ha 20 %.

,ﬂ OMOJHUTE/IbHbIE OBO3HAYEHMA

Huxe npusoaumcn nepeyeHo 0603HayeHud, ucnosb3yemoix ona

OnpeaGHEHUﬂ Xapakmepucmuk wapUKonoawunHUKoe
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A
B
C2
a
D
M
P5
P6

2RS

TN9

Y4

Keine Einfiilinuten

Berlihrungswinkel 40°

Lagerluft kleiner als Normal

Lagerluft groBer als Normal

Geteilter Innenring

Fensterkafig aus Messing, kugelgefiihrt

MaB- und Laufgenauigkeit entsprechend ISO
Toleranzklasse 5

MaB- und Laufgenauigkeit entsprechend ISO
Toleranzklasse 6

Stahlblecharmierte Beriihrungsdichtungen
aus Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR)

auf beiden Seiten des Lagers
Spritzguss-Schnappkafig aus glasfaserverstarktem
Polyamid 6.6, kugelgefiihrt

Deckscheiben aus Stahlblech

auf beiden Seiten des Lagers

A
B
Q
(&)
D
M
P5
P6

2RS

TN9

/4

be3 nazos 015 8600a wapukos

Yeon koHmaxkma 40°

Ocesoli 8BHympeHHuUi 3a30p MeHbUe HOPMATbHO20

Ocesoli 8HympeHHuU 3a30p 60/bLIE HOPMATLHOZ0
CocmagHoe 8HymperHee Ko/byo U3 08yx yacmel
Mexaruyecku 06pabomanHeiti cenapamop u3 IAmyHu,
UeHMPUPOBAHHBIU NO WAPUKAM

ToyHOCMb PasmMepos U 8paujeHus coomaemcmayiom Kaccy
moyHocmu 5 no cmawdapmy 150

Jonycku pasmepos u moyHocmu 8paujerus
coomeemcmeyiom Kaccy moyHocmu 6 no cmaxdapmy 1SO
KonmakmHble ynnomHeHus u3 6ymaoueHakpuiHumpuIsHo20
Kayuyka C apmMuposaHuem ucmosoli cmasnbko ¢ 0beux CmopoH
NOOWUNHUKG

Jlumoli cenapamop u3 cmekIOHANONTHERHO20 NOUAMUOA 6,6,
yeHmpupyembili N0 WAapukam

LImamnogaxHble cmaribHble 3aWjumHble Watitel

€ 06eux CMopoH NOOWUNHUKA
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ZWEIREIHIGE SCHRAGKUGELLAGER
ABYXPALAHbBIE PAQUAJIbHO-YIOPHDbIE LUAPUKOMOALNITHUKN

Kurzzeichen

Gewicht (kg)
a Polyamidkafi
Dynamisch - L) Cen);pamop u%
\AuHamuyeckas C|Cmamuyeckaa C | Schmierfett | ¢ piars) Al ey
OHCUCMeHMHas
e Xudkoe macno
10 30 14 7.5 4.21 18360 21600 0.051 16 - 3200 ATN9
12 32 15.9 9.9 5.49 16830 19800 0.058 19 - 3201 ATN9
15 35 15.9 11 6.66 13770 16200 0.066 21 - 3202 ATN9
42 19 14.8 9.1 12240 14400 0.13 24 - 3302 ATN9
17 40 17.5 14 8.62 12240 14400 0.095 23 - 3203 ATN9
47 222 212 1245 10710 12600 0.18 28 - 3303 ATN9
20 47 206 19.6 11.76 10710 12600 0.16 28 3204A 3204 ATN9
52 222 23.1 1431 9945 11700 0.22 30 3304A 3304 ATN9
25 52 20.6 21.2 14.01 9180 10800 0.19 30 3205A 3205 ATN9
62 254 314 19.99 8415 9900 035 36 3305A 3305 ATN9
30 62 238 294 19.99 7650 9000 0.29 36 3206A 3206 ATN9
72 30.2 40.7 26.95 6885 8100 0.53 42 3306A 3306 ATN9
35 72 27 39.2 27.44 6885 8100 0.44 42  3207A 3207 ATN9
80 349 51 34.79 6505 7650 0.71 47 3307A 3307 ATN9
40 80 30.2 46.6 33.32 6120 7200 0.58 46 3208A 3208 ATN9
920 36.5 62.7 43.12 5740 6750 1.05 53 3308A 3308 ATN9
90 36.5 67.5 62.70 5695 6700 1.05 84 3308D 3308 DTN9
45 85 30.2 50 3822 5740 6750 0.64 49 3209A 3209 ATN9
100 39.7 73.5 51.94 5130 6030 14 58 3309A 3309 ATN9
100 39.7 77.7 68.11 4590 5400 1.6 93 3309D -
50 90 30.2 50 38.22 5355 6300 0.66 52 3210D 3210 ATN9
110 444 88.2 62.72 4590 5400 1.95 65 3310A 3310 ATN9
110 444 91.7 83.30 4284 5040 215 102 3310D -
55 100 333 58.8 46.55 4820 5670 1.05 57 3211A 3211 ATN9
120 49.2 109.8 79.87 4055 4770 255 72 3311A 3311 ATN9
120 49.2 108.8 108 3825 4500 28 114 3311D -
60 110 36.5 72 57.33 4284 5040 14 63 3212A 3212 ATN9
130 54 124.5 93.10 3825 4500 3.25 78 3312A =
65 120 38.1 79 72.03 3672 4320 1.75 71  3213A -
140 58.7 143.1 107.80 3445 4050 4.1 84 3313A -
70 125 39.7 86.6 78.40 3445 4050 1.9 74 3214A -
150 63.5 159.7 122.50 3290 3870 5.05 89 3314A =
75 130 4.3 93.7 86.24 3445 4050 2.1 77  3215A =
160 68.3 1725 137.20 3060 3600 5.55 97 3315A -
80 140 444 103.9 93.10 3290 3870 2.65 82 3216A -
170 68.3 178.4 152.88 2754 3240 6.8 101 3316A =

170 68.3 186.2 192.00 2754 3240 7.55 158 3316 D =




SCHRAGKUGELLAGER - PAZJUAJIbHO-YMOPHbIE LWAPUKOMOALWUIMTHUKN I BA

ZWEIREIHIGE SCHRAGKUGELLAGER
ABYXPALAHbBIE PAQUAJIbHO-YIOPHDbIE LUAPUKOMOALNITHUKN

Abmessungen (mm) Tragzahl (kN) Grenzdrehzahl (U/min) K ich
Pazmepbi (Mm) Koa¢ppuyuenm Hazpysku (KH) |lpedenvHas ckopocms (06/muH) o%:,z::‘;f‘ezze

Schmierung Gewicht (k
Dynamisch Statisch % Cenapamop Cenapamop u3
Aunamuyeckas C| Cmamuyeckas C,| Schmierfett | g p yiars) Memamiudeckuti| nonuamuda
IKoHcucmeHmHas Kudkoe macio
85

cmaska
150 49.2 1215 107.80 2907 3420 34 88 3217A -
180 73 191.1 172.48 2601 3060 83 107 3317A =
20 160 524 127.4 117.60 2754 3240 4.15 94 3218A =
190 73 191.1 176.40 2448 2880 9.25 112 3318A -
190 73 220.5 245 2448 2880 10 178 3318D o
95 170 55.6 155.8 143.08 2601 3060 5 101 3219A =
200 77.8 2205 211.68 2295 2700 11 118 3319A -
200 77.8 237.2 269.50 2295 2700 12 189 3319D o
100 180 60.3 157 173 2320 2780 6.1 118 3220 o
180 60.3 174.4 162.68 2448 2880 6.1 107 3220A -
215 82.6 255 290 2300 2700 13.5 139 3320 =
215 82.6 260 245 2220 2600 15.5 199 3320D -
215 826 249.9 249.90 2142 2520 13.5 127 3320A =
105 190 65.1 168 186 2120 2450 74 124 3221 -
110 200 69.8 207.8 207.76 2142 2520 8.8 119 3222A -
240 92.1 307 300 2080 2400 215 217 3322D -
240 92.1 285.2 298.90 1989 2340 19 142 3322A =

120 260 106 314 390 = = 27 243 3324 =




I B SCHRAGKUGELLAGER - PAJVAJIbHO-YIOPHbIE LAPUKOMOALNTHUKN

ZWEIREIHIGE SCHRAGKUGELLAGER, ABGEDICHTET
ABYXPALAHbIE PAJVNAJIbHO-YIMOPHBIE LUAPUKOMOALWNITHUKYN C 3ALYATHOU LUAUBOU

Kurzzeichen
O603Ha4eHue

Schmierung Gewicht (kg)
Cmazka Macca (Ke) Mit Deckscheiben [Mit Abdichtungen
C3awumuoimu
watibamu

10 30 14 7.46 4.2 22800 16150 0.051 16 3200-2Z 3200-2RS
12 32 159 9.90 5.49 20900 14250 0.058 19 3201-2Z 3201-2RS
15 35 159 10.98 6.66 17100 13300 0.066 21 3202-2Z 3202-2RS
42 19 14.80 9.1 15200 11400 0.13 24 3302-2Z 3302-2RS
17 40 17.5 14.01 8.62 15200 11400 0.1 23 3203-2z 3203-2RS
47 222 21.17 12.45 13300 10450 0.18 28 3303-2Z 3303-2RS
20 47 20.6 19.60 11.76 13300 9500 0.15 28 3204-2Z 3204-2RS
52 222 23.13 14.31 12350 8550 0.21 30 3304-2z 3304-2RS
25 52 20.6 21.17 14.01 11400 8075 0.18 30 3205-2Z 3205-2RS
62 254 31.36 19.99 10450 7125 0.35 36 3305-2Z 3305-2RS
30 62 238 29.40 19.99 9500 7125 0.27 36 3206-2Z 3206-2RS
72 30.2 40.67 26.95 8550 5985 0.52 42 3306-2Z 3306-2RS
35 72 27 39.20 27.44 8550 5985 0.44 42 3207-2Z 3207-2RS
80 34.9 50.96 34.79 8075 5700 0.73 47 3307-2Z 3307-2RS
40 80 30.2 46.55 33.32 7600 5320 0.57 46 3208-2Z 3208-2RS
920 36.5 62.72 43.12 7125 4750 0.93 53 3308-2Z 3308-2RS
45 85 30.2 49.98 38.22 7125 5035 0.63 49 3209-2Z 3209-2RS
100 39.7 73.50 51.94 6365 4560 1.4 58 3309-2Z 3309-2RS
50 920 30.2 49.98 38.22 6650 4560 0.65 57 3210-2Z 3210-2RS
110 444 88.20 62.72 5700 4085 1.95 61 3310-2z 3310-2RS
55 100 333 58.80 46.55 5985 4275 1.05 63 3211-2z2 3211-2RS
120 49.2 109.76 79.87 5035 3610 2.55 66 3311-2zZ 3311-2RS
60 110 36.5 72,03 57.33 5320 3800 1.4 63 3212-2Z 3212-2RS

130 54 124.46 93.10 4750 o 3.25 78 3312-2Z -
65 120 38.1 78.99 72.03 4560 - 1.75 71 3213-22 3213-2RS
140 58.7 143.08 107.80 4275 - 4.1 84 3313-2zZ 3313-2RS
70 125 39.7 86.63 784 4275 - 1.9 74 3214-2Z 3214-2RS
150 63.5 159.74 1225 4085 o 5.05 89 3314-2Z 3314-2RS
75 130 413 93.69 86.24 4275 - 2.1 77 3215-22 3215-2RS
160 68.3 172.48 137.20 3800 - 5.6 97 3315-2Z 3315-2RS
80 140 444 989.8 131.32 3800 - 2.65 91 3216-2Z 3216-2RS
170 68.3 172.48 207.76 3400 o 6.95 112 3316-2Z 3316-2RS
85 150 49.2 109 143 3600 - 34 97 3217-2z2 3217-2RS
90 160 524 125 169 3400 - 4.15 104 3218-22 3218-2RS
95 170 55.6 144 200 3200 = 5 111 3219-22 3219-2RS

100 180 60.3 155 215 3000 = 6.1 18 3220-2z 3220-2RS




