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1. O6Wme nono)xeHuna

JlaHHOe pyKOBOACTBO M0 MOHTaXy COEP)XUT OCHOBHbIE
yKaszaHus, KoTopble ciiegyeT cobnrogaTs Npu 3ameHe Moayns
KnemMmHou Kopobku. llepeg MOHTaX>komM u BBOJOM B
JKCrilyaTayuio pyKoBOACTBO JO/KHO ObITb N3y4YeHO
COOTBETCTBYHLUM MEPCOHaNOM. B ganbHeniwem Takxe
cnefyeT yYnTbIBaTb MECTHbIE MpegnucaHus.

Mogynb GENI siBnsieTcs Mogynem paclumpeHns doyHKUMA Ans HaCOCOB
GRUNDFOS MAGNA. Kpome obmeHa faHHbIMM Yepe3 wnHy GENlbus moayns
ocyljecTBseT creaylowme pyHKUUM:

* YnpaeneHwe BHeWHWUM aHanorosbim curHanom 0-10 B,
cMoTpuTe pasgen 3.

¢ BHelwHMe KOMaH[bl Ha NepeKYeHne, CMoTpuTe pasaen 4.
* YnpaBneHue cABOEHHbIMMW HacocamMu, CMOTpUTe pasgen 5.

2. MopkntoyeHue 3nekTpoobopynoBaHus

MoakmnodeHne 31eKTpoobopyoBaHus 1 Tpebyemyto ero 3almTy AoNXeH
NPOBOAMTL CNEUMANUCT B COOTBETCTBUM C NPEANUCaHUSIMU MECTHbIX
3HEpProcHabxatlmx opraHusaumin unu Hopmamm ObLIeCTBa HEMELIKUX
anekTpoTexHnkos (VDE).

Mepen Ka>kgbiM JEMOHTaXOM KPbILUKX KJIeMMHOU KOPobKu
Hanps>keHne nNUTaHus JOJKHO bbITb OTK/IIO4YEHO He MeHee,
4YyeM 3a 5 MuHyT fo 3Toro.

MofkntoyeHve K ceTy NPOU3BOANTE B COOTBETCTBMM C puc. 1.

YKa3zaHus:

e Ecnu3apencTsoBaH Bxof 0-10 B, 3axxumbl MIN 1} AonXHbl HbITb COeAMHEHbI
nepemblykom (Bxog Ans xapakTepucTukn MUH. gonxeH ObiTb 3aKpbIT).

® Bce kabenu, noakoHeHHbIe K KNEMMHON KOpobKe, [JONMXKHBI UMETb
TePMOCTOWKYIO M30A9LMI0 NPU TeMnepaType Kak MUHUMYM Ao +85°C.

o Bce kabenu JONXKHbI MOAKIIYATHCS B COOTBETCTBUE C TPebOBaHUSM
cTaHpapTa EN 60 204-1.

e Kabenu, koTopble MogK/MoYaroTCs:
- k Bbixogam NC, NO, C,
- Ko Bxoqy BKJI/BbIKJI, A, Y, B, MIN, MAX, 10V, X, Q, Zun
- K 3a)KMmMamMm riogayum HarnpsiKeHU nuTaHus,
AOJIKHbI bbITh Hafle)XHO U30IMPOBaHbI APYr OT Apyra ¢
noMoLYbIo YyCUIeHHOU U30JISINN U rasilbBaHUYeCKn
pa3Bsi3aHbl OT CETEBOIro HarnpsXKeHUs MUTaHUs.

* Bce npoBoga, NpuHagnexauue K ogHou KosogKke 3a>KMmMos,
JOJIKHbI COeJUHATBLCS Ha 3aXKUMax.
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3. YnpaBneHue BHEeLWWHUM aHanorosbim curHanom 0-10 B

Mogaynb wiHbl cBsi3n GENI umeeT Bxog ans aHanorosoro curHana 0-10 B
NOCTOSHHOrO TOKa, NOCTYyNaloLWero oT BHeWHero gaTtynka curHanos. Hepes
3TOT BXOA HACOC MOXET yNpaBNfTbCH OT BHELWHero perynsaropa, ecnm
MNCMOMb3yeTCs OAMH M3 CneayloLnx CnocoboB perynmpoBaHus:



e PerynupoBaHue C NOCTOSIHHOW XapaKTepPUCTUKON.

C NoMOLLblO BHELWHEro aHanoroBoro CurHana ocyLecTBAseTCs ynpasneHme
napameTpamu Hacoca B AvanasoHe Mex/y xapakTepuctukoin MUH. n
YCTaHOBMNEHHON ANsl AAHHOTO HaCcOCa MOCTOSIHHOM XapakTepuUCTUKOM B
COOTBETCTBUM C rPadoMKOM XapakTepuUCTUKK, NOKa3aHHOM Ha puUcC. 2.

* PerynuposaHue nponopLMUoHanbHOE UIKN NOCTOSTHHOIO AaBNeHUS.
C NomoLLbio BHELWHero aHanoroBoro CMrHana ocyLlecTBaseTcs
perynupoBaHve 3ajaHHOro 3HayYeHus Hanopa MexXay 3afaHHbIM 3HaYeHneMm,
COOTBETCTBYIOLWMM XapakTepucTuke MVIH., 1 ycTaHOBNEHHbIM ANst AaHHOTO
Hacoca 3a/jaHHbIM 3Ha4YeHVeM B COOTBETCTBUM C rpacpMKOM XapakTepucTuku,
nokasaHHOM Ha puc. 2.

Mpwu 3HaueHnn HanpsxxeHns Ha Bxoge Huxe 0,5 B Hacoc nepengeT B pexum

3KCnnyaTaumm B COOTBETCTBUM C xapakTepucTukon MUH. YcTaHoBneHHoe

3HaYeHMe He MOXET M3MEHSTbCS.

YCTaHOBNEHHOEe 3HadyeHWe MOXET U3MEHATbCS TONbKO MPWU HaNPSXKeHWUN BXOAa

Bbiwe 0,5 B.

Puc. 2

Makc. 3agaHHoe 3HayeHne/ YcTaHoBNEeHHOe 3ajaHHOe 3HayeHne/
NOCTOSHHAA XxapakTepucTrka NMOCTOSIHHAN XxapakTepucTuka

Hlwm]
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XapakTepucTyika

TMOO0 5550 4596

BHuUMaHme:

* Bxop xapakTepucTuku MAKC. gonxeH ObiTb OTKPbIT.
* Bxop xapakTepucTukv MUH. gonxeH 6bITb 3aKpbIT.
CmoTpuTe NpuMep NOAKMIOYEeHNs Ha CcTp. 86 n 87.

HuxeykasaHHble NpyYMepbl NOKa3sbiBalOT NPUMEHEHWE aHANOrOBOr0 HaNpPsXXeHUs
ANS ynpasfeHns CBs3W C HACOCOM C perynmpoBaHUeM no NoCTOSHHOMY
AaBneHnio:
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[Vrasanme] Kak BugHo Ha puc. 3 061acTb perympoBaHuUs COKpalyaeTcs,
ecnu 3agaHHoe 3HaveHne Hg,y noHnxxaeTcs.

4. BHellHUe KOMaH/bl Ha nepeksito4YeHue

Mogaynb wuHbl cBsa3n GENI nmeeT Tpu Bxoda Ans cnepyowyx BHELHNX
KOMMYTaLMOHHbIX KOMaHA:

e DKCnayaTauus B COOTBETCTBUM C xapakTepucTukon MAKC.,

® DKCnayaTauus B COOTBETCTBUM C xapakTepucTukon MUH.
CMOTpuTe NpuMep NoaKoYeHns Ha cTp. 86 1 87.

Cxema paboTbl BXOfja B COOTBETCTBUM € XapakTepuctukon MAKC.:

Bxop ansg paboTbl B COOTBETCTBMM C XxapakTepuctukon MAKC. BKtoYeH N1b B
TOM Clly4ae, ecnv 3aMKHYTbl 3aXKMbl BXOAa ANS BHelwHero curHana BKJ1/BbIKJT.

XapakTepuctuka MAKC.
H _
E HopmanbHbI pexum
a JKcnyaTaymm

H XapakTepucTuka
a MAKC.
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Cxema paboTbl BXofja B COOTBETCTBUM C XapakTepuctukon MUH.:

Bxof Ang paboTbl B COOTBETCTBUM C XapakTepucTmkon MH. BknoyeH nuuwb B
TOM Clly4dae, ey 3aMKHYThl 3aXXKMMbl BXOAA AN BHelHero curHana BKJ1/BbIKIT n
OTKPBIT BXxOA ANS paboTsl € xapakTepucTukon MAKC.

XapakTepuctuka MUH.
C H HopMarnbHbIn pexmnm
1 o aKcnnyaTaumm
H XapakTepucTtuka
a MVIH.

5. yl'lpaBHEHVIe CABOE€HHbIMWN HacoCaMM

CyljecTByeT BO3MOXKHOCTb COEAVHUTL ABA OTAENbHbIX HACOCa, YTOObI A0OUTHCS
1X PYHKLMOHMPOBAHNS Kak CIBOEHHbIX HACOCOB.

[ns 3Toro moaynun GENI ycTaHoBUTe B 06a Hacoca 1 COeAMHUTE UX MPOBOAOM.
MoakounTe 0CHOBHOM HACOC (HACOC, KOTOPLIA AOMXKEH BKIOYATLCS NepBbiM):
Knemmbl “X" 1 "Q" coeanHnTe C NpoBOAOM, CM. MpUMep Ha CTp. 86.
MogkntoyeHve BCNOMOraTenbHOro Hacoca: MoaknounTe HacoC B COOTBETCTBUN
C puc. Ha cTp. 87.

Hacocbl MOXHO yCTaHOBWTL Ha Cneaytoline Buabl paboT:

¢ lMonepemeHHbIN pexxum 3kcnnyaTayumn. Oba Hacoca paboTaioT
nonepemeHHo. MepeknioyeHre NPOUCXOANT Kaxable 24 Yaca sKcnnyatauuu.
Ecnu B pe3ynbTaTe BO3HWKHOBEHME HEMCMPABHOCTM paboTatowmin Hacoc
OTKNIOYAEeTCS, BKNOYALTCS APYrom Hacoc.

e PeXkum 3KcnnyaTaLuu ¢ pesepBHbIM Hacocom. OaunH 13 HacocoB
paboTaeT NOCTOSHHO. [Ipyron HacoC Nepuoan4ecky BKNoYaeTCs Ha
HenpofonXuTenbHoe Bpems Ansg Toro, 4Tobsl n3bexaTb 6NOKMPOBKM Bana
Hacoca npw ero AnuMTenbHOM NpocTamBaHun. Ecnn B pesynbTaTe
BO3HMKHOBEHWSI HEMCMPABHOCTU paboTaloWwwmn HacoC OTKOYaeTCs,
BKJtOYaeTCs Apyrow (pe3epBHbIi) Hacoc.

MepekntodeHre Mexay 060MMN STUMU peXXMMamu 3KCNyaTauum BbINOHIETCS C

NMOMOLLBIO KOHTaKTa, MMeKLLerocs B Kaxaom moayne. KoHTakTbl 06owmx

MoAynen JOMKHbI UMETb efiNHYI0 YCTAaHOBKY. PasnuyHas yCTaHOBKa KOHTAkTOB

0O3HauaeT BbIOOP pexmma 3KCnnyaTaumm ¢ pe3epBHbIM HACOCOM.



Puc. 4

MonepeMeHHbIN pexmnm
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Pexxmm akcnnyaTaumm ¢
pe3epBHbIM HACOCOM
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YnpaeneHue:

CoefnHeHHble HaCOChl MOTYT PEryamMpoBaTbCa M yNpaBAsiTbCs Kak OTAeNbHble
Hacocbl. PaboTalowmii HacoC MCMONb3yeT CBOM COBCTBEHHbIE 3afjaHHble
YCTaHOBOUYHblE 3HaUYeHWs, He3aBUCMMO OT 3a[laHHOrO 3HaYeHWs, BBEAEHHOMO C
nynbTa ynpasnenus, C knasunaTypsl npubopa R100 nnu yepes WWHY CBS3W.

0Oba Hacoca cslegyeTt HacTpauBaThb Ha paboTy C OgUHaKOBbIMU
3afjlaHHbIM 3HaYeHUeM u crocobom perynupoBaHus. Ecnv 3Tn
YCTaHOBKU pa3/iniHbl, TO B pe3yJ/ibTaTe 3TOro rnpu
rnepeKsiro4eHun ¢ ogHOro Hacoca Ha ,qpyroﬁ npousoﬁ,qer
U3MEeHeHHNe peXXxnumMa dKcrnsayaTayuu.

6. ObmeH gaHHbIMU Yepe3 wuHy GENIbus

Mogaynb GENI no3onsieT ocywecTBAsSTs 0OMEH AaHHBIMU NPU NOAKIIOYEHUM
Yepes nocnefoBaTeNbHbIA MHTepdoenc RS-485. [ing CBSA3W MCMONb3yeTCs
npotokon GRUNDFOS obmeHa aaHHbIMK Ans wiHbl cBs3v (GENIbus), uTto
no3BonseT NoAkloYaTh CUCTeMy yrpasneHus Hacocamn Pump Management
System 2000 cpupmbl GRUNDFOS, cuctemy ynpasneHus BHYTPUAOMOBbIMU
KOMMYyHMKaumsmu (GLT) mnu aHanormyHble yCTPOMCTBA C COOTBETCTBYIOWMM
NHTepdencom.

C NOMOLLbIO CUrHaNa WWHbI CBSA3M MOXHO PerynvMpoBaTth Takie
JKCNyaTaUMOHHbIe NapaMeTpbl HACOCOB, Kak Tpebyemoe 3afaHHOe 3HadeHve
Hanopa, perynvMpoBaHue no TemMnepaType, pexum akcnayaTaumm u 7.n. OgHako
O[JHOBPEMEHHO Hepes WMHY CBA3M HaCcOC MOXET nepefasaTb UHCDOPMALMIO O
COCTOSIHUM TaKMX Ba>KHEMWMX NapamMeTpoB, Kak TeKylyee 3Ha4eHve Hanopa,
nofaun, noTpebnsieMon MOWHOCTY, NepeAaBaTh aBapuiHble CUrHambl U T.M.
Bonee noapobHyto MHpopMaLMio Bbl MOXKeTe NONyUNTb eCnv HenocpeACcTBeHHO
obpaTtutecs Ha dorpmy GRUNDFOS.

Ecnn ynpaBneHne HaCOCOM OCyLeCTB/AETCA Yepes LWNHY
CBfI34, TO BO3MOXXHOCTHU PerysiMpoBaHus C MOMOLYbIO My/bTa
ynpasrieHnst Hacoca u rnpubopa R100 orpaHn4eHsl.




PerynupoBaHuve 3aaaHHOro 3Ha4eHns 1 BbIbop cnocoba perynnposaHus MoryT
OCyLLeCTBASTbCS TOMBKO C MOMOLbIO CUMHana WrHbl CBA3W, eCn OHa
nopknoyeHa. C NoMoLblo NynbTa ynpasneHns Hacoca u npubopa R100 MOXHO
TOMNbKO BKJIIOYaTh PEXMM 3KCMyaTauum Hacoca B COOTBETCTBUN C
xapakTepucTrkon MAKC. 1 oTkno4aTh Hacoc. NpUcBOnTL Hacocy

COOTBETCTBYIOLMIA HOMEP MOXHO TakxXe TONbKO C nomolbio npnbopa R100.

7. YKa3zaHUa No MOHTaxy moayns

1.

OTKNOUMTE CeTeBOe NMMUTaHMe C MOMOLLBIO BHELUHero BbiKNtovaTens.

2.

OTKpoWTe KNeMMHyto KOopobKky 1 yaanute Haknenky "MODULE".

1]
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3. YcTaHoBWTe MOAyIb.

TMO02 0241 4300

TMO02 0242 4300

4. TpousBegnTe kabenbHoe coejMHEHME.
CMOTpWTE NpUMep NOAKMYEHNS Ha CTp. 84 - 87.

TpeboBaHus K kabento cMOTpUTe B pasgene 8. TexHuyeckme faHHbIE.

5. BkJiounTe CeTeBOE NUTaHMe.




8. TexHM4YecKkue fJlaHHble

Bxofabl Ang xapakTepucTukm
MAKC. n MUH.

BHewHuin becnoTeHUManbHbIA KOHTaKT.
Harpyska koHTakTa: 5 B, 1 MA.
SKpaHWPOBaHHbI Kabenb.
ConpoTusneHve wnenda: Makc.130 Q/km.
Jlornyeckume yposHu:

JNornyeckmn Honb: U < 0,5 B.

JNornyeckas egunmua: U > 4,0 B.

Bxoa ang aHanorosoro
curHana HanpsxeHvem 0-10 B

BrewHwn curnan: 0-10 B nocTosH. Toka.
Makc. Harpyska: 1 MA.
DKpaHWPOBaHHbIA Kabenb.

Bxofd ans ynpasnenus
CABOEHHBIMM Hacocamu

DKpaHWPOBaHHbIA Kabenb.
Monepeuroe cedenue: 0,25 - 1 Mm2.
[nnHa kabens: makc.1 m.

MogkntoyeHne WuHbl CBA3N

MpoTokon nepegayun GRUNDFOS ans wuHbl
cBs3u, npoTokon GENIbus, RS-485.
DKpaHWPOBaHHbIA Kabenb.

Monepeuroe cedenue: 0,25 - 1 Mm2.

[nnHa kabensa: makc. 1200 m.




9. 0630p HeUCnpaBHOCTEN

Heucnpas-HocTb

MpuunHa

YcTpaHeHue

Hacoc He pearupyet
Ha BXOfHbIE CUrHanbI
MIN, MAX nnun 10 B.

HenpasunbHo
NOAKIIOYEHbI NPOBOAA K
KJIeMMHOW KONoAke.

MpasuibHO
MOACOeANHNTE NPOBOAA.

HewncnpasHo wrekepHoe
coeavHeHne mexay
MOAynem v KnemMmHon
Kopobkowm.

YcTpanuTe
HencnpaBHOCTb.

HencnpasHOCTb KNeMMHOM
KOpPOOKM MK Moayns.

3ameHuTe Moay”b.
3ameHuTe KNnemMmmHyio

OTcyTCTBYeT €343b MeXy | KOpOOKy.
KNneMMHo Kopobkon 1 CaaxuTech C
vogaynem. Mpwu npeACcTaBUTeNbCTBOM
HeuncnpasHocTu MY R100 | GRUNDFOS.
nokasbiBaeT "Stérung in
Modulkommunikation”
(HencnpaBHOCTbL B
KOMMYHUWKaLMy MOAyns).

Hacoc He pearvpyeT | HenpaswibHO MpasunbHO

Ha BXOJHOW CUrHan
GENIbus.

NoAKJIIOHEHbI NPoBOoAa K
KNIEMMHOW KONOAKe.

NOACOeANHUTE MPOBOAA.

HeucnpasHo wTrekepHoe
coeavHeHne mexay
MOAYNeM U KNEMMHOW
Kopobkon.

YcTpaHuTe
HeWncnpaBHOCTb.

HeuncnpaBHOCTb KnemMMHON
KOpOoOKM 1nn Moayns.

3ameHnTe Moaynb.
3ameHUTE KNEeMMHYH0
KOpPOOKYy.

CBsaXmMTECH C
npeAcTaBUTeNbCTBOM
GRUNDFOS.

CoxpaHﬂech NnpaBo Ha BHECEHWE TeXHUYECKUX U3MEHEeHUI.
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1. Opcenito

Ova montazna i pogonska uputa sadrzi osnovna

upozorenja kojih se treba pridrZzavati pri montaZi modula
prikljuéne kutije. Stoga je prije montaZe i pustanja u pogon
monter mora bezuvjetno procitati. Uz to se treba
pridrZzavati postojecih nacionalnih propisa.

GENI-modul je dogradni modul za GRUNDFOSOVE crpke MAGNA
UPE serije 2000. Osim BUS-komunikacije preko GENlbusa nudi modul
sljedeée funkcije:

¢ eksterno analogno upravljanje 0-10 V, vidi odlomak 3.
e eksterno prisilno upravljanje, vidi odlomak 4.
¢ upravljanje dvostrukim crpkama, vidi odlomak 5.

2. Elektri¢ni prikljuc¢ak

Elektri¢no priklju¢ivanje i potrebnu zastitu mora izvesti stru¢njak,
sukladno lokalnim propisima elektrodistributera odn. VDE-propisima.

Prije bilo kakvog diranja prikljucne kutije crpke mora
opskrbni napon biti iskljuéen najmanje 5 minuta.

Priklju¢ivanje na mrezZu izvesti sukladno slici 1.
Uputa:

e ukoliko se rabi 0-10 V ulaz, treba premostiti stezaljke MIN i } (ulaz za
MIN-krivulju mora biti zatvoren).

® Svi kabeli u prikljuénoj kutiji moraju biti termi¢ki postojani najmanje do
+85°C.
* Svi se kabeli moraju prikljuciti sukladno EN 60 204-1.
e Kabeli koje treba prikljuciti na
- izlaze NC, NO, C,
- ulaze UKLJ./ISKLJ., A, Y, B, MIN, MAX, 10V, X, Q, Z

i
A - opskrbne stezaljke
moraju se medusobno i od mreznog napona galvanski

odijeliti pojacanom izolacijom.
e Svi vodic¢i jedne priklju¢ne letvice moraju se povezati na
stezaljkama.

14



Slika 1

min. krivulja

max. krivulja
analogni ulaz

| |
| |
| |
| |
: 0-10V :
| BUS- dvostruka |
| signal > X > crpka I
' ayB)SSe '
| J==F)XQz |
| 4(5]|6|7[9|10[11|12[21|222 |
: Q|0|0|Q|0|LIV|V|||© :
| |
I o= |
: DC 0-10V :
| |
| |
| |
| |
| |

TMO02 0236 2001

Primjere priklju¢ivanja vidi na str. 84 do 87.

3. Eksterno analogno upravljanje 0-10 V

GENI-modul ima ulaz za eksterni analogni 0-10 VDC dava¢ signala.
Preko tog ulaza crpkom moze upravljati eksterni regulator, ukoliko je
crpka namjestena na jedan od sljedecih nacina regulacije:

15



¢ konstantna krivulja.
Eksterni analogni signal upravlja krivuljom crpke u podruéju izmedu
MIN-krivulje i namjestene konstantne krivulje sukladno karakteristici
nasl. 2.

¢ Regulacija proporcionalnog ili konstantnog tlaka.
Eksterni analogni signal upravlja dobavnom visinom izmedu zadane
vrijednosti, koja odgovara MIN-krivulji, i namjeStene zadane
vrijednosti sukladno karakteristici na sl. 2.

Kod ulaznog napona ispod 0,5 V radit ¢e crpka na MIN-krivulji. Zadana

se vrijednost ne moze mijenjati.

Zadana se vrijednost moze mijenjati samo kod ulaznog napona iznad

0,5V.

Slika 2
max. zadana vrijednost/ namjestena zadana vrijednost/
konstantna krivulja konstantna krivulja
H[m]
©
3
H
Soll by
0
0
(e}
(=]
o
=
=
Pozor:

e ulaz za MAX-krivulju mora biti otvoren;

¢ ulaz za MIN-krivulju mora biti zatvoren.

Vidi primjere priklju€ivanja na stranicama 86 i 87.

Sljedeci primjeri prikazuju uporabu analognog upravlja¢kog napona kod
crpke s konstantnom regulacijom tlaka:

Slika 3

vl vl

Hsol |

>

(R EE=g

TMO1 1384 4497
TMO1 1385 4497

oo oo

Kao sto iz slike 3 vidimo, regulacijsko je podrucje ograni-
UPUTA| > o g -
c¢eno, ukoliko se snizi namjestena zadana vrijednost Hg,,,.

16



4. Eksterni sklopni nalozi

GENI-modul ima dva signalna ulaza za sljedec¢e eksterne sklopne naloge:
e pogon na MAX-krivulji;

e pogon na MIN-krivulji.

Vidi primjere priklju¢ivanja na stranicama 86 i 87.

Funkcijski dijagram: ulaz za MAX-krivulju:

ulaz za MAX-krivulju je aktiviran samo onda, kad su povezane stezaljke

ulaza za eksterno UKLJ./ISKLJ.

MAX-krivulja

H
i normalni pogon
Q
H
> MAX-krivulja
Q

Funkcijski dijagram: ulaz za MIN-krivulju:

ulaz za MIN-krivulju je aktiviran samo onda, kad su povezane stezaljke
ulaza za eksterno UKLJ./ISKLJ. a ulaz za MAX-krivulju je otvoren.

T

MIN-krivulja

H
i normalni pogon
Q
H
MIN-krivulja
Q

|
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5. Upravljanje dvostrukim crpkama

Postoji moguénost povezivanja dviju pojedinacnih crpki, kako bismo na

taj nacin dobili funkciju jedne dvostruke crpke.

U tu svrhu treba u prikljuéne kutije obje pojedinaéne crpke montirati po

jedan GENI-modul pa oba modula povezati jednim vodom.

Priklju¢ivanje master-crpke (one crpke, koja mora prva ukljugiti):

stezaljke “X” i “Q” spojiti vodom, vidi primjer na stranici 86.

Prikljucivanje slave-crpke: crpku prikljuciti kako je prikazano u primjeru

na stranici 87.

Crpke se mogu namjestiti na jednu od sljedeéih vrsta pogona:

* izmjeni€éni pogon. Obje crpke rade naizmjence. Prekapcanje je svaka
24 pogonska sata. Ukoliko crpka u pogonu iskljuci radi neke smetnje,
ukljuéuje se druga crpka.

* Rezervni pogon. Jedna crpka radi kontinuirano. Druga crpka u
odredenim vremenskim razmacima kratko ukljucuje, kako bi se
izbjeglo blokiranje pri duljem mirovanju. Ukoliko crpka u pogonu
isklju¢i radi neke smetnje, uklju¢uje se druga crpka.

Prekapc¢anje izmedu ovih vrsta pogona je pomoc¢u kontakta koji je

ugraden u svaki modul. Kontakti oba modula moraju se namjestiti

jednako; ukoliko su namjesteni razli¢ito, odabrana vrsta pogona ¢e biti

“rezervni pogon”.

Slika 4

izmjeni¢ni pogon

ol
Oa

TMO02 0243 4300

rezervni pogon

Posluzivanje:

Spojene crpke se mogu namjestiti i posluzivati kao jednostruke crpke.
Crpka u pogonu rabi svoju vlastitu zadanu vrijednost, neovisno o tome,
je li zadana vrijednost namjestena preko posluzne tastature, pomoc¢u
R100 ili preko BUSA.

Obje crpke treba namjestiti na istu zadanu vrijednost i istu
vrstu regulacije. Razlike u namjestanju izazivaju promjenu
nacina rada prilikom prebacivanja s jedne na drugu crpku.
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6. BUS-komunikacija preko GENIbusa

Crpka moze serijski komunicirati preko priklju¢ka RS-485. Komunikacija
je sukladno GRUNDFOSOVOM BUS-protokolu (GENIbusu) a omoguéava
priklju€ivanje na GRUNDFOS Pump Management System 2000, na GLT ili
sliéni uredaj s odgovarajuéim prikljuénim kabelom.

Preko BUS-signala mogu se daljinski namjestiti pogonski parametri
crpke, kao $to su zZeljena zadana vrijednost, temperaturno vodenje, vrsta
pogona i sl. Crpka istovremeno moze preko statusnih informacija dati
obavijesti o vaznim parametrima, kao $to su aktualna visina dobave,
aktualni protok, potrebna snaga, signalizacija smetniji i sli€éno.
Daljnje obavijesti mozZete naci u posluznoj uputi za GRUNDFOS Pump
Management System 2000 ili direktno kod GRUNDFOSA.

Ukoliko se crpkom upravilja preko BUS-signala,
ograniéene su mogucnosti namjestanja preko posluzne
tastature na crpki i na R100.

Namjestanje zadane vrijednosti i vrste regulacije moguce je samo preko
BUS-signala. Pomoc¢u posluzne tastature i R100 moze se crpka
namijestiti samo na MAX-krivulju i STOP. Crpka moze samo pomo¢éu
R100 dobiti svoj broj.
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7. Postupak pri montazi modula

1. Pomocu eksterne mrezne sklopke iskljuciti opskrbni napon.

2. Otvoriti prikljuénu kutiju te skinuti naljepnicu “MODULE”.

TMO02 0456 4800

TMO02 0457 4800

20




3. Montirati modul.

TMO02 0241 4300

TMO02 0242 4300

4. Spojiti kabele.
Vidi primjere priklju€ivanja kabela na stranicama 84 do 87.
Uvjete za kabele vidi odlomak 8. Tehni¢ki podaci.

5. Ukljugiti opskrbni napon.
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8. Tehnicki podaci

ulazi za MAX i MIN-krivulju

eksterni bespotencijalni kontakt;
opterecéenje kontakta: 5V, 1 mA;
zakriljeni kabel;

otpor petlje: max. 130 Q/km;
logi¢na razina:

logi¢no nula: U < 0,5 V;

logi¢no jedan: U > 4,0 V.

ulaz za analogni signal
0-10V

eksterni signal: 0-10 VDC;
max. optereéenje: 1 mA;
zakriljeni kabel.

ulaz za upravljanje
dvostrukom crpkom

zakriljeni kabel;
presjek vodi&a: 0,25 - 1 mm?;
duljina kabela: max. 1 m.

BUS-priklju¢ak

GRUNDFOSOV BUS-protokol,
GENIbus-protokol, RS-485;
zakriljeni kabel;

presjek vodiga: 0,25 - 1 mm?;
duljina kabela: max. 1200 m.
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9. Pregled smetnji

smetnja

uzrok

pomo¢é

Crpka ne reagira na
ulaz MIN, MAX ili
10V.

Vodovi nisu ispravno
priklju€eni na prikljuénu
letvicu.

Vodove ispravno
montirati.

Uti¢ni spoj izmedu
prikljuéne kutije i
modula je defektan.

Otkloniti smetnju.

Smetnja u prikljuénoj
kutiji ili u modulu. Nema
interne komunikacije
izmedu priklju¢ne kutije
i modula. Kod smetnje
daljinski upravljaé R100
signalizira “Stérung in
Modulkommunikation”
(smetnja u komunikaciji
modula).

Izmijeniti modul.
Izmijeniti priklju¢nu
kutiju. Kontaktirati
GRUNDFOS.

Crpka ne reagira na
GENIbus signal.

Vodovi nisu ispravno
priklju€eni na prikljuénu
letvicu.

Vodove ispravno
montirati.

Uti¢ni spoj izmedu
prikljuéne kutije i
modula je defektan.

Otkloniti smetnju.

Smetnja u prikljuénoj
kutiji ili u modulu.

Izmijeniti modul.
Izmijeniti priklju¢nu
kutiju. Kontaktirati
GRUNDFOS.

Zadrzano pravo tehni¢kih izmjena.
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1. Opste

potrebno je paZijivo procitati ovo Uputstvo za rukovanje i
odrzavanje. Ugradnja i rad moraju da budu u skladu se

: Pre pocetka postupka ugradnje modula priklju¢ne kutije,
lokalnim propisima i prihvaéenim uslovima rada u praksi.

GENI modul je modul prosirenja za GRUNDFOS MAGNA pumpe. Kao
dodatak komunikacije preko GENlIbusa, modul nudi slede¢e funkcije:

¢ Spoljno analogo upravljanje 0-10 V, vidi tacku 3.
e Spoljna prisilna regulacija, vidi tacku 4.
¢ Regulacija dvostrukih pumpi, vidi tacku 5.

2. Elektriéno prikljuicenje
Elektriéno priklju¢enje i zastita moraju biti izvedeni prema lokalnim
priopisima i EVU i VDE standardima.

Pre svake intervencije na pumpi, sa kucista kontaktnih

prikljuéaka pumpe mora najmanje 5 minuta ranije da bude
iskljucen napon napajanja.

Izvrsiti elektri€no povezivanje na nacin pokazan na slici. 1.

Primedbe:

e Ukoliko se koristi ulazni signal 0-10 V, mora da bude spoj preko
priklju¢ka MIN i } (ulaz za minimalnu krivu mora da bude zatvoren).

e Svi kablovi moraju da budu otporni na temperaturu najamanje +85°C.
® Svi kablovi moraju da budu ugradeni prema standardu EN 60 204-1.
o Zic¢ana veza na
- izlaze NC, NO, C,
- ulazi Start/stop, A, Y, B, MIN, MAX, 10V, X, Q, Z i

- kontakti napajanja
moraju da budu medusobno razdvojeni od napajanja

ojacanom izolacijom.

* Sve Zi¢éane veze na razvodnoj tabli moraju biti obmotane
oko prikljucka.
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Slika 1
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3. Spoljno analogno upravljanje 0-10 V

GENI modul ima na raspolaganju ulaz za 0-10 V= analogni prenosni
signal. Preko ovog ulaza moze se spoljnom regulacijom upravljati
pumpom, ukoliko je pumpa podesena na sledec¢e nacine regulacije:
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¢ Kriva konstantnog napora.
Spoljni analogni signal postavlja pumpu u podruéje izmedu minimalne
krive i krive konstantnog napora, odabrane prema karakteristikama
datim na slici 2.

* Proporcionalna ili konstantna regulacija pritiska.
Spoljni analogni signal reguliSe tac¢ku pode$avanja napora pumpe
izmedu minimalne krive i odabrane tacke, izabrane prema
karakteristikama na slici 2.

Na izlaznom naponu nizem od 0,5 V, pumpa radi prema minimalnoj krivoj.

Podesena vrednost se ne menja.

Promena podesene vrednosti je moguéa samo pri ulaznim naponima

preko 0,5 V.

Slika 2
Maksimalni napor/ Podeseni napor/
konstantna kriva napora konstantna kriva napora
H[m]
©
3
H
pod. g
0
0
(e}
(=]
o
=
=
Primedbe:

e Maksimalna kriva - ulaz mora biti otvoren.
* Minimalna kriva - ulaz mora biti zatvoren.
Vidi primere povezivanja na stranama 86 i 87.

Doniji primeri pokazuju primenu analognog napona upravljanja u spoju sa
pumpom na nacin rada sa konstantnim pritiskom:

Slika 3
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Kako se vidi sa prednje krive, podrucje regulacije se
smanjuje sa smanjenjem vrednosti tacke podesavanja
Hpodesenos Na NiZu vrednost.

4. Spoljna prisilna regulacija

GENI modul ukljuuje ulaze za spoljne signale za funkcije prisilne
regulacije:

¢ Kriva maksimalnog napora.

¢ Kriva minimalnog napora.

Vidi primere povezivanja na stranama 86 i 87.

Funkcionalni dijagram: ulaz maksimalne krive:

Ulaz maksimalne krive je aktivan samo ako su priklju¢eni ulazni kontakti
start/stop.

Maksimalna kriva napora pumpe

H
i Normalni napor
Q
H
‘2 Maksimalna kriva
Q

Funkcionalni dijagram: ulaz minimalne krive:

Ulaz minimalne krive je aktivan ukoliko su kontakti start/stop priklju¢eni
a ulaz za maksimalnu krivu je otvoren.

(Y]

Minimalna kriva napora pumpe

H
i Normalni napor
Q
H
Minimalna kriva
Q

|
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5. Regulacija dvostrukih pumpi

Potrebno je spojiti dve jednostruke pumpe koje ¢e raditi kao dvostruka

pumpa.

Postaviti GENI modul u razvodnu kutiju svake jednostruke pumpe i

povezati ih provodnikom.

Glavna pumpa (pumpa koja se ukljuéuje prva) se povezuje: kratko spojiti

kontakte “X” i “Q” vidi primer na strani 86.

Pomoéna pumpa se povezuje: nac¢in prema primeru datom na strani 87.

Pumpe mogu biti spojene na jedan od sledeéih nacina:

¢ Naizmenicni rad. Pumpe rade naizmeni¢no svaka 24 sata. Ukoliko
napor jedne pumpe otkaze, druga pumpa pocinje da radi.

e Stanje spremnosti. Jedna pumpa radi neprekidno. U cilju
sprecavanja preopterecéenja, druga pumpa se ukljucuje u ta¢no
odredenim vremenskim intervalima. Ukoliko napor jedne pumpe
otkaze, druga pumpa pocinje da radi.

Nacin rada se odabire pomoéu mehanickih kontakata na svakom

modulu. Kontakti u oba modula moraju biti povezani na iste polozaje.

Ukoliko su kontakti postavljeni razli¢ito odabire se nacin rada

“spremnosti”.

Slika 4

Naizmenic¢an rad

o
Oa

TMO02 0243 4300

Stanje spremnosti

Nacin rada pumpe:
Spojene pumpe mogu da budu podesene i da rade na isti na¢in kao
jednostruke pumpe. Napor pumpe koristi tacku podesenosti, postavljenu
na upravljackoj plo¢i, preko R100 ili preko bus komunikacije.
Obe pumpe moraju biti postavijene na istu tacku i na isti
nacin rada. Razli¢ito podesavanje ¢e rezultovati razli¢itim
nacinom rada pri zameni u radu jene pumpe drugom.
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6. Bus komunikacija preko GENIbus veze

GENI modul omogucéuje serisku komunikaciju preko ulaza RS-485.
Komunikacija se izvodi prema GRUNDFOS ovom programu veze
GENIbus, i uspostavljena veza sa GRUNDFOS Upravljackim

Sistemom 2000, daje upravljac¢ki sistem podrugja ili drugi tip spoljnog
upravljackog sistema.

Preko bus signala veze, moguce je regulisati radne parametre pumpe,
kao $to su Zeljena tacka podesenog napora, uticaj temperature, i sl.

U isto vreme pumpa moze da da informaciju o veli¢inama pojedinih
parametara, kao $to su stvarni momentani napor, stvarni protok, ulazna
snaga, indikacija greSaka itd.

Za detalje, videti Uputstvo za rukovanje GRUNDFOS Upravljackog
sistema 2000 ili kontaktirati firmu GRUNDFOS.

Kada je pumpa regulisana preko bus signala, broj
potrebnih podesavanja se mozZe smanjiti na upravljackoj
ploci ili preko R100.

Tacka podesavanija i nacin regulacije mogu biti podeseni samo bus
signalom. Upravlja¢ka plo¢a i R100 mogu da podese rad pumpe samo na
maksimalnu krivu napora i na zaustavljanje. Svakako, R100 je potreban
ukoliko je pumpa ozna¢ena odgovarajuéim upravljackim brojem.
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7. PodesSavanje modula

1. Iskljuéiti napajanje strujom glavnim spoljnim prekida¢em napajanja.

2. Otvoriti poklopac prikljuéne kutije i skinuti etiketu “MODULE”.

TMO02 0456 4800

TMO02 0457 4800
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3. Podesiti modul.

TMO02 0241 4300

TMO02 0242 4300

4. Spojiti kablove.
Primer povezivanja kablova moze se naéi na stranama 84 do 87.
Specifikacija kablova je data u delu 8. Tehnicki podaci.

5. Ukljugiti napajanje strujom.
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8. Tehnicki podaci

Ulazni signal za
maksimalnu i nominalnu
krivu napora

Spoljni bezpotencijalni kontakt.
Kontaktna snaga: 5V, 1 mA.
Zasti¢en kabl.

Otpor kruga: maksimalno 130 Q/km.
Logi¢ni nivo:

Logika nula: U < 0,5 V.

Logika jedan: U > 4,0 V.

Ulaz analognog signala
0-10V

Spoljni signal: 0-10 V =.
Maksimalna snaga: 1 mA.
Zasti¢en kabl.

Ulaz regulacije dvostrukih
pumpi

Zasti¢en kabl.
Popreéni presek zice: 0,25 - 1 mm?2.
Duzina kabla: maksimum 1 m.

Bus ulaz

GRUNDFOS bus sadrzaj.

GENIbus sadrzaj, RS-485.
Zasti¢en kabl.

Popreéni presek zice: 0,25 - 1 mm?2.
Duzina kabla: maksimum 1200 m.
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9. Pregled mogucéih smetniji

Greska

Uzrok

Nacin otklanjanja

Pumpa ne reaguje
na ulazni signal
MIN, MAXili 10 V.

Provodnici nisu pravilno
povezani na priklju¢nu
ploc¢u.

Spojiti provodnike
pravilno.

Uti€na veza izmedu
prikljuéne kutije i
modula neispravna.

Otkloniti gresku.

Prikljuéna kutija ili
modul neispravni.

Nema unutrasnje veze
izmedu priklju¢ne kutije
i modula.

Na R100 daljinskog
upravljanja indikacija
“Fault in module
communication” (greska
u modula komunikacije).

Zameniti modul.
Zameniti prikljuénu
kutiju. Kontaktirati
GRUNDFOS.

Pumpa ne reaguje

na GENIbus signal.

Provodnici nisu
povezani pravilno na
prikljuénu plo¢u.

Povezati provodnike
pravilno.

Uti€na veza izmedu
prikljuéne kutije i
modula neispravna.

Otkloniti gresku.

Prikljuéna kutija ili
modul neispravni.

Zameniti modul.
Zameniti prikljuénu
kutiju. Kontaktirati
GRUNDFOS.

Zadrzavamo pravo izmena.
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1. O6WM NonoxxeHusa

lMpean fa oTCTpaHUTe Karnaka Ha KeMHaTa KyTus, Te3u
MHCTPYKLMM 38 MOHTa)K TpsibBa ga ce npoyeTaTt
BHUMaTesHo. MoHTaxa n paboTaTa TpssbBa Ja oTroBapsaT Ha
MeCTHUTe rnpasusia u pasrnopegbu.

GENI Moayn®bT e AonbaHUTeNeH MOAYN NP LMPKYNALUMOHHUTE NOMAN TUN
GRUNDFOS MAGNA UPE Series 2000. KaTo gonbnHeHWe Ha WWHHaTa
KoMyHuKaums npe3 GENIbus, MogynbsT npeanara cnegHuTe doyHKLMN:

e BbHWHO aHanoroso ynpasneHue 0-10 V, BuX pasgen 3.
* BbHWHO CMIOBO ynpaBrieHune, BX pasgen 4.
* YnpaBneHue Ha ABOWHU MOMMMU, BUX pasgen 5.

2. EnekTpuyecko cBbp3BaHe

EJ'IeKTpIA‘-IeCKOTO CBbp3BaHe 1 3all1MTa qu{)sa Aa Ce U3BbPWU B CbOTBETCTBUE
C MeCTHUTe npasuna.

He nzBbpluBanTe paboTu no KaemMHaTa KyTvs Ha MoMnaTa
noHe 5 MuH. cneg kaTo nomnaTta e buna nskno4eHa ot
MpPEeXKoBOTO 3axpaHBaHe.
HanpaseTe enekTpn4eckoTo CBbP3BaHe, KAaKTO e NnokasaHo Ha dour. 1.
3abenexka:

® Ako ce n3nonsea BxoabT 0-10 V TpsbBa Aa ce cBbpXaT knemmte MIN n J
(BXOABT 3@ MUH. KpMBa TpsOBa Aa e 3aTBOPEH).

e Bcunukm kabenn TpsbBa Aa n3gbpxKaT Ha 3arpsiBaHe oT Han-mManko 85°C.
® Bcuuku kabenu ga ce MOHTMPAT B CbOTBETCTBME C M3MCKBaHMSTa Ha
EN 60 204-1.
e Kabenute cBbp3aHu c:
- uzxogun NC, NO, C,
- Bxogose Ctapt/cTton, A, Y, B, MIN, MAX, 10 V, X, Q, Zn
- 3axpaHBawuTe K/IeMM

TpﬂbBa Aa ce oThendaT eguH OT ApPyr OT 3axpaHBaHeTO 4pes
ycuneHa nzonayus.

e Kabenurte cBbp3aHu ¢ knemu Tpssbea ga 6bhaT 34paBo
3aTerHaTv KbM TSHX.
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Owur. 1
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Mpumepn 3a cBbp3BaHe MOXe Aa OTKpueTe Ha cTp. 84 fo 87.

3. BbHWHO aHanoroso yrnpasneHue 0-10 V

GENI Mogyn nma BXO/A 3a BbHLWEH aHaNoros curHaneH TpaHcmutep 0-10 VDC.
Ypes To31 BXxOA NoMnaTa MOXe [a ce ynpaBnsBa OT BbHLIEH KOHTponep unv aa
6b/e HacTpoeHa B eAVH OT ClleffHUTe PeXUMU:
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¢ [ocTosiHHa KpMBa.
BBbHWHWA aHaNoros curHan Lie HacTpow KpvBa Ha paboTa B AManasoHa
MeX/y MUH. M MaKC. KpUBA, CbIMacHO XapakTepuUCTuKnTe Ha dour. 2.
* KoHTpon no NponopLlnoHanHo Uin NOCTOSIHHO HanfiraHe.
BbHWHWA aHanoros curHan e ynpasnsBa HaCTPOMKAaTa Ha Hanopa Mexay
HacTporkaTa Ha Hanopa 3a MWH. Kp1Ba ¥ HaCcTporkaTa n3bpaHa CbrinacHo
XapakTepucTuknTe Ha dour. 2.
Mpwv BXxoAHO HanpexeHwe no-manko ot 0,5 V, nomnaTta we paboTu no
"MUHMMasHa KpmBa ", KaTo Tas3n HacTPoMKa He MOXe [ja Ce NPOMeHs.
HacTpowkaTta Moxe fja ce NPOMeHK, KOraTo BXOJHOTO Hanpexexue e no-
rongamo o1 0,5 V.

our. 2
Makc. HacTporKa/nocTosHHa KpvBa
HacTpowka/nocTosHHa KpvBa

H[m]

HHac‘r *******************
p.
MwuH. KprBa

TMOO0 5550 4596

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UV]

3abenexka:

® Bxofa 3a MakcMManHaTa KpvBa TpsibBa fa e OTBOPeH.
* Bxofa 3a MMHMManHa kpvBa TPsOBa Aa e 3aTBOPEH.
MornegHeTe npumepwuTe 3a CBbP3BaHe Ha CTp. 86 1 87.

Ha npumepuTe no-gosny e nokasaHo ynpasieHue Ha NoMna B pexum
"MOCTOSIHHO HansraHe" upes ynoTpebaTa Ha aHanoroBO BXOGHO HampexeHue
3a ynpasneHue:

owur. 3

Huacrp

HHaCTp,‘

TMO1 1384 4497
TMO1 1385 4497
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KakTo ce Buxpa oT ropHute ¢hurypm, obxsata Ha
ynpas/ieHue 1je ce HaMaM, aKoOHacTpoMKaTa Ha nomnaTa
Hyacrp. € HamaneHa.

4. BbHLUHO CMIOBO YyrpaBneHue

GENI MogynbT MMa BrpafeHn BXOAOBE 3a BbHLIHW CUMHaNM 3@ BbHLIHW CMAOBU
dpyHKLMM:

® Pexum MakcumanHa kpvisa.

® Pexum MYHUManHa Kpuea.

MornegHeTe npumMepuTe 3a CBbP3BaHe Ha cTp. 86 1 87.

Cxema Ha paboTa Ha: Bxog MakcMmarnHa Kpuea:

Bxopa 3a makcumanHa KpnBa € aKThBEeH, CaMO aKo KNemMnTe Ha BXoAa CTapT/
CTOM Ca CBbp3aHu.

MakcumanHa Kpusa

H
i Hopwmanen pexum
Q
H
‘1 MakcumanHa KpviBa
Q

Cxema Ha paboTa Ha: Bxofy MMHUManHa Kpusa:

Bxopa 3a MnHMManHa KpvBa e akTVBEeH, CaMo ako KieMmnTe Ha Bxofa CTapT/CTOI‘I
Ca CBbp3aHM 1 BXOAa 3a MakCMMalHa KprBa e OTBOpPEH.

(Y]

MuHumanHa KkpuBa

H
i HopmaneH pexum
Q
H
MwHUManHa Kkpunea
Q

|
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5. YnpaBneHue Ha 4BOMHU MOMMHU

Bb3MOXHO e CBbp3BaHETO Ha ABE eMHWYHM NMOMMK, Taka Ye Te ga paboTaT,

KaTo eflHa ABOMHA Nomna.

MoHTupante no eanH GENI mofyn B KnemHaTa KyTus 1 Ha [jBeTe NoMMu U rv

CBbPXeTe nomexay um ¢ kabenu.

[maBHa nomna (Ta3u KOSTO Ce BKNtoYBa NbpBa): CBbpXKeTe ¢ MOCT knemuTe “X"

n"Q", BUX npumepa Ha cTp. 86.

MoaunHeHa nomna: CBbpXeTe, KaKTO e MOoKa3aHo Ha npumepa Ha cTp. 87.

Momnute morat Aa 6bAaT HAaCTPOeHN Aa PaboTAT B €AVH OT CIeAHUTE pexXnMmn

Ha paboTa:

e CmeHHa paboTa. PaboTaTa Ha nomnaTa ce CMeHs Ha BCeku 24 yaca.
Ako paboTHaTa nomna cnpe Nopaav aBapus ApyraTa nomna ce BKOYBa
aBTOMAaTUYHO.

® PeXXUm rotoBHOCT. EgHaTa nomna paboTu noctosHHo. C Uen pa ce
npefoTBPaTAT NOBPeAV ApyraTa MOMMa Le ce BKIoYBa C onpejeneHa
yecToTa. Ao paboTHaTa nomna cnpe nopaav aBapus Apyrata nomna ce
BKJIIOYBa aBTOMAaTUYHO.

PaboTHus pexum ce n3bupa ¢ NOMOLTA Ha MeXaHWYeH KOHTaKT BbB BCEKM

moayn. TIonoXeHNeTo Ha KOHTaKTWTe B ABaTa MoAyna Tps6Ba fa cbBnajaT.

AKO NONOXEHMETO Ha KOHTAKTUTe He CbBnada nomnaTa nsbwvpa "pexum

rOTOBHOCT".

Qur. 4

CmeHHa paboTa

ol
Oa

TMO02 0243 4300

Pexum roToBHOCT

PaboTa Ha nomnaTa:

W nBeTe nomMnu ce HaCTpomBaT 1 PaboTAT NO CbWMAT HAYMH, KaKTO U
0H6UKHOBEHHUTE NoMnK. PaboTHaTa nomna 13non3sa HacTpomkaTa cu,
He3aBMCMMO OT TOBa Aann e n3bpaHa OT KOHTPONHOTO Tabno Ha nomnaTa, Ype3
R100 nnu BUS.

U gBeTe nomnu TpsbBa ga ce HACTPOAT HA eJHAKBYU

[Vaaamme] HacTPOUKMN U PEXXUMM Ha yripaBrieHne. PaznimyHnre
HaCcTPOUKM Lye pe3ynTupaT B paznyHa paboTa npu cMsaHa Ha
paboTaTa mexxay ABeTe MOMIN.
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6. BUS Bpb3ka npe3 GENIbus

GENIbus no3sonsiBa cepuitHa koMmyHuKaums npes RS-485 Bxoa. KomyHvkauusTa
ce U3BbPLLBA CbrnacHo npasunata Ha GRUNDFOS BUS npoTokon, GENIbus n
nossonsea Bpb3ka ¢ GRUNDFOS Pump Management System 2000, cuctema 3a
ynpasfeHve Ha crpaju Unu Apyr TN BbHLHa CMCTeMa 3a yrnpasneHue.
XKenaHuTe paboTHM NapameTpu, KaTo paboTHa Touka, TeMnepaTypHO
Bb3[ENCTBME, PeXMM Ha paboTa n Ap. Moxe aa ce HacTpoaT upes BUS curuan.
B CbWOTO Bpeme nomnaTta H1 AaBa MHAOPMaLMS 38 CbCTOSHUETO Ha BaXKHU
napameTpu, KaTo akTyaneH Hanop, akTyaneH febuT, BXOAsLA MOLHOCT,
VHAVKaUMS 338 NOBpean U T.H.

3a noBeye MHpOpPMaLMS HanpaBeTe CrpaBka B MHCTpyKUMMTe 3a paboTa Ha
GRUNDFOS Pump Management System 2000 unu ce cBbpxeTe ¢ odpmca Ha
GRUNDFOS.

bposl Ha Bb3MOXHNUTE HAaCTPONKU OT KOHTPOJIHOTO Tabsio Ha

nomnaTta un R100 we ce Hamanu, KoraTo romMmraTa ce -
ynpasnisiBa BbHLHO oT BUS curHan.

HacTpowkaTa Ha paboTHaTa Touka v pexuma Ha paboTa MoraT Aa ce HacTposT
camo ype3 BUS curHan. OT koHTponHoTo Tabno Ha nomnaTa 1 R100 moraT
CaMo [a HaCTpPOAT NomnaTa Ha Makc. Kpuea 1 cTon. B cvwoTo Bpeme R100 ce
M31CKBA, 3a Aa Ce onpefeny HoMep Ha nomnaTa.
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7. MoHTax Ha mopgyna

M3knodeTe enekTpn4eCckoTO 3axpaHBaHe OT BbHLWHMUGT NpekbCaauy.

OTBOpeTe Kanaka Ha KnemMHaTa KyTus 1 OTCTpaHeTe eTUKeTa
"MODULE".

(1]

TMO02 0456 4800

TMO02 0457 4800
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3. MoHTupanTe MOgynbT.

TMO02 0241 4300

TMO02 0242 4300

4. CBbpXeTe CbOTBETHUTE Kabenu.
MpumepHn Cxemun Ha CBbP3BaHe MOXe fa HamepuTe Ha CTp. 84 fo
cTp. 87.
OnucaHreTo Ha kabenuTe e NpUNoXeHo B pa3aen 8. TexHnyecku
JaHH.

5. BkJodeTe €N1IeKTPNYECKOTO 3axpaHBaHe.
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8. TeXxHn4YeckKu gaHHU

BxopoBe 3a MaKc. 1 MUH.
KpviBa

BbHLWweH cBoboAeH npeBktoYBaTeN.
ToBap Ha kKoHTakTa: 5V, 1 MA.
EkpaHupaH kaben.

CbNpOTMBNEHME Ha KOHTYpa:
Makc. 130 Q/km.

Jlornyecku HuBa:

Jlor. Hyna: U < 0,5 V.

JNor. eannmya: U > 4,0 V.

Bxop 3a aHanoros
curHan 0-10 V

BbHweH curnan: 0-10 VDC.
Makc. ToBap: 1 MA.
ExkpaHupaH kaben.

Bxopa 3a ynpaBnexue Ha
OBOWHK NOMNn

EkpaHupaH kaben.
Hanp. cedyenne Ha kabena: 0,25 - 1 MMZ.
[bnxuHa Ha kabena: Makc. 1 m.

BUS Bxop

GRUNDFOS BUS npoTokon,

GENIbus npoTtokon, RS-485.

EkpaHupaH kaben.

Hanp. ceyeHwve Ha kabena: 0,25 - 1 MM2.
[bnxuHa Ha kabena: Makc. 1200 m.
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9. Tabnuuya 3a oTKpUBaHe Ha HepegHOCTU

HepepgHocT

MpuunHa

OTcTpaHaBaHe

MomnaTa He pearupa
Ha BXOJeH curHan
MIN, MAX nan 10 V.

Kabenute He ca cBbp3aHu
NpaBUIHO KbM KnemMHaTa
KyTUS.

CBbpXeTe NpaBUnHO
kabenuTe.

KnemHaTa Bpb3Ka mexzay
KnemHaTa KyTus v
MOZNTbT € rpelHa.

MonpageTe rpeLkaTa.

KnemHaTa KyTus nnm
MOAYNbT Ca AedPeKTHY.
Hsma BbTpewHa
KOMYHMKaLmMs Mexay

[ncTaHUMOHHOTO
ynpasneHvie R100 we
nokasea "Fault in module
communication”.

Moayna v KnemHaTa KyTud.

3ameHeTe MOAYNbT U
KNeMHaTa KyTus.
CebpxeTe ce ¢
GRUNDFOS.

[MomnaTa He pearvpa
Ha GENIbus curHana.

Kabenute He ca cBbp3aHu
NpaBWIHO KbM KfleMHaTa
KYTUS.

CBbpxeTe NpaBuiHO
KabenuTe.

KnemHaTa Bpb3ka mexay
KnemHaTa KyTus 1
MOAYyNbT e rpelHa.

MonpaBeTe rpewkaTa.

KnemHaTa KyTus unm
MOAYNBT Ca fedpekTHW.

3ameHeTe MOAYNbT Uin
KnemHaTa KyTus.
CBbpxeTe ce ¢
GRUNDFOS.

®dupmaTa Cu 3ana3Ba NPaBOTO Ha TEXHUYECKN MPOMEHM.
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1. Obecné informace

Pred montazi modulu do svorkovnice si peclivé
prostudujte tento montazni a provozni ndavod. Montaz a
provoz musi byt v souladu s platnymi normami, mistnimi
predpisy a se zavedenou a osvédcenou praxi.

GENI modul je rozsifovaci modul k ¢erpadliim GRUNDFOS MAGNA
UPE Série 2000. Moznosti dané bus komunikaci realizovanou pfes

GENIbus tento modul rozsifuje o nasledujici funkce:
* Fizeni externim analogovym signalem 0-10 V; viz odst. 3.

e externi nucené fizeni; viz odst. 4.
* Fizeni zdvojenych cerpadel; viz odst. 5.

2. Elektricka pripojka

Elektricka pfipojka a potfebna ochrana musi byt provedena odbornikem
v souladu s CSN a mistnimi predpisy elektrorozvodnych zavod.

Pred kazdym zasahem do svorkovnice ¢erpadla musi byt
napdjeci napéti odpojeno nejméné 5 minut.

Elektrickou pfipojku provedte podle obr. 1.
Poznamky:
e Pokud se vyuziva vstup 0-10 V, musi byt navzajem propojeny svorky ¢.
MIN a } (vstup pro provoz podle min. kfivky musi byt propojen).
e Vsechny kabely musi byt odolné teploté do +85°C.
e VSechny kabely musi byt instalovany v souladu s EN 60 204-1.
e Kabely, které jsou zapojeny na

- vystupy NC, NO, C,

- vstupy Start/stop, A, Y, B, MIN, MAX, 10V, X, Q, Z a
A - privodni sitové napajeci svorky

musi byt navzdjem oddéleny zesilenou izolaci.

e VsSechny vodice privedené do svorkovnice musi byt
zapojeny do svorek.

a4



Obr. 1

Min. kiivka
Max. kfivka

Vstup pro analogovy

signal 0-10 V
Zdvojené

|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
olole !
l
|
|
|
|
|
|
|
|

Bus-signal z é > c&erpadlo
AYBJ)S=2)XxQz
5(6|7|9|10|11|12|21|22/2:
(%) (%) (%) %) (%) %))
|
DC 0-10V

TMO02 0236 2001

Priklady pfipojeni jsou uvedeny na stranach 84 az 87.

3. Externi ridici analogovy signal 0-10 V

GENI modul ma vstup pro externi analogovy signal 0-10 VDC.
Pres tento vstup je mozno ¢erpadlo fidit externi regula¢ni jednotkou,
pokud je nastaveno na néktery z nize uvedenych provoznich rezima:
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¢ Konstantni krivka.

Externi analogovy signdl nastavuje kfivku ¢erpadla v oblasti mezi min.

kfivkou a nastavenou konstantni kfivkou (viz obr. 2).

 Rizeni od proporcionalniho tlaku nebo od konstantniho tlaku.

Externi analogovy signal nastavuje hodnotu dopravni vy$ky mezi
hodnotou dopravni vySky odpovidajici min. kfivce a hodnotou
odpovidajici nastavené hodnoté dopravni vysky (viz obr. 2).

PFi vstupnim napéti pod 0,5 V bézi ¢erpadlo podle min. kfivky.

Nastavenou hodnotu nelze ménit.

Nastavenou hodnotu Ize ménit pfi vstupnim napéti nad 0,5 V.

Obr. 2

Max. pozadovana
hodnota/konstantni kiivka

H[m] \

Nastavena pozadovana
hodnota/konstantni kfivka

Hset ****************
Min. kfivka

Poznamka:

e Vstup pro max. kfivku musi byt rozpojen.

e Vstup pro min. kifivku musi byt propojen.

Viz pfiklady zapojeni na str. 86 a 87.

Nasleduijici pfiklady ukazuji pouziti analogového fidiciho signalu pro
regulaci ¢erpadla od konstantniho tlaku.

Obr. 3

vl vl
Hset

Hset

~
oo ;S

TMO1 1384 4497

oo oo

Jak je zifejmé ze shora uvedeného obrazku, bude mit
nastaveni poZadované hodnoty c¢erpadla Hso; na niZsi
hodnotu za nasledek redukci rozsahu rizeni.

46

TMO00 5550 4596

TMO1 1385 4497



4. Externi nucené prikazy

GENI modul obsahuje vstupy pro nasledujici externi fidici povely:
* Provoz max. kfivka.

* Provoz min. kfivka.

Viz pfiklady zapojeni na str. 86 a 87.

Funkéni schéma: Vstup pro max. kfivku:

Vstup pro max. kfivku je aktivovan pouze tehdy, kdyz je vstup pro externi
start/stop pfemostén propojkou.

Max. kfivka

H
i Normalni provoz
Q
H
> Max. kfivka
Q

Funkéni schéma: Vstup pro min. krivku:

Vstup pro min. kfivku je aktivovan pouze tehdy, kdyz je vstup pro externi
start/stop pfemostén a vstup pro max. kfivku je rozpojen.

T

Min. kfivka

H
i Normalni provoz
Q
H
Min. kfivka
Q

|
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5. Rizeni zdvojenych &erpadel

Dvé jednoducha ¢erpadla Ize zapojit tak, Ze je pak Ize provozovat jako

jedno zdvojené ¢erpadlo.

Do svorkovnice elektroniky kazdého z uvedenych dvou ¢erpadel

umistéte GENI modul a oba moduly propojte vhodnym kabelem.

Zapojeni fidiciho ¢erpadla (tj. ¢erpadla, které nabiha do provozu jako

prvni): Svorky “X” a “Q” propojte mustkem; viz pfiklad na str. 86.

Zapojeni fizeného &erpadla: Cerpadlo zapojte podle pfikladu uvedeného

na str. 87.

Cerpadla je mozno nastavit na jeden z nasledujicich rezimi provozu:

e Stfidavy provoz. Vzdy po uplynuti 24 hodin dojde k zaméné provozni
¢erpaci jednotky. Jestlize se jedna ¢erpaci jednotka v disledku
poruchy zastavi, nabéhne druha automaticky do provozu.

e Zalozni provoz. Jedna ¢erpaci jednotka pracuje v nepretrzitém
provoznim rezimu. Aby nedoslo k pfipadnému zatuhnuti druhé
jednotky, ktera je mimo provoz, bude tato druhd, zalozni jednotka
nabihat do provozu ve stanovenych €asovych intervalech. V pfipadé,
Ze se provozni ¢erpaci jednotka v disledku poruchy zastavi, nabéhne
druhd jednotka okamzité do provozu.

Provozni rezim lze zvolit mechanickym prepinaéem v kazdém modulu.

Pfepinace v obou modulech musi byt nastaveny do stejné polohy. Pokud

se tyto pfepinace budou nachazet kazdy v jiné poloze, dojde k

prestaveni na “zalozni provozni rezim”.

Obr. 4

Sttidavy provoz

o
O

TMO02 0243 4300

Zalozni provoz

Ovladani ¢erpadila:

Zdvojena ¢erpadla lze nastavovat a provozovat stejnym zplisobem jako
jednoducha ¢erpadla. Provozni ¢erpaci jednotka pracuje podle své
pozadované hodnoty, ktera maze byt nastavena na ovladacim panelu,
dalkovym ovladaéem R100 nebo pies bus komunikaci.
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Obé cerpaci jednotky musi byt nastaveny na stejnou
poZadovanou hodnotu a na stejny reZim provozu. Nestejné

nastaveni by mélo pfi prepinani mezi obéma éerpacimi
jednotkami za nasledek rozdilné provozni parametry
Cerpadia.

6. Bus komunikace pires GENIbus

GENI modul umozriuje sériovou komunikaci s ¢erpadlem pres rozhrani
RS-485. Komunikace probiha dle GRUNDFOS bus protokolu (GENIbus) a
umozriuje pfipojeni na GRUNDFOS Pump Management System 2000,
zarizeni fidiciho velinu nebo na podobné zafizeni s odpovidajicim
rozhranim.

Pfes bus-signal je mozno dalkové nastavit provozni parametry ¢erpadia,
jako pozadovanou dopravni vysku, fizeni od teploty, provozni rezim, atd.
Soucasné muze ¢erpadlo pfes bus dodavat dulezité informace o aktualni
dopravni vysce, aktualnim pritoku, pfikonu, hlaseni o poruse apod.
Dalsi informace jsou uvedeny v montaznim a provoznim predpisu pro
GRUNDFOS Pump Management System 2000 nebo jsou k dispozici u
firmy GRUNDFOS.

MozZnosti nastaveni pomoci obsluzZnych tlacitek na
svorkovnici nebo dalkového ovladac¢e R100 jsou pri fizeni
Cerpadla pomoci bus signalu omezeny.

Nastaveni dopravni vysky a druhu regulace je mozno provadét pouze
pomoci bus-signalu. Pomoci obsluznych tla¢itek na svorkovnici nebo
ovlada¢e R100 je mozno Cerpadlo nastavit pouze na max. kfivku a stop.
Cerpadlu maze byt pfidélena ¢iselna adresa pouze pomoci R100.
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7. Montaz modulu

Externim sitovym vypinaéem vypnéte pfivod napajeciho napéti.

Otevrete kryt svorkovnice a sejméte nalepku s napisem
“MODULE”.

(1]

TMO02 0456 4800

TMO02 0457 4800

50




3.

Instalujte modul.

o
o
(]
<
¥
N
o
S
=
=
o
o
(]
<
N
<
N
o
S
s
=
4. P¥ipojte prislusné kabely.
Priklady pfipojeni kabeltd jsou uvedeny na str. 84 az 87.
Specifikace kabeld jsou uvedeny v €asti 8. Technicka data.
5. Zapnéte pfivod napajeciho napéti.
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8. Technicka data

Vstupy pro fizeni od max. a
min. kfivky

Externi beznapétovy spinac.
Zatizeni kontakt(: 5V, 1 mA.
Stinény kabel.

Odpor smyc¢ky: max. 130 Q/km.
Logické urovné:

logicka nula: U < 0,5 V.

logicka jedni¢ka: U > 4,0 V.

Vstup pro analogovy signal
0-10V

Externi signal: 0-10 VDC.
Maximalni zatizeni: 1 mA.
Stinény kabel.

Vstup pro fizeni
zdvojenych ¢erpadel

Stinény kabel.
Pruarez elektrického vodice: 0,25 - 1 mm?2.
Délka kabelu: max. 1 m.

Vstup pro bus komunikaci

GRUNDFOS bus, protokol GENIbus,
RS-485.

Stinény kabel.

Pruarez elektrického vodice: 0,25 - 1 mm?2.
Délka kabelu: max. 1200 m.
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9. Prehled poruch

Porucha

Pri¢ina poruchy

Odstranéni

Cerpadlo nereaguje
na vstupni signal
MIN, MAX, nebo
10V.

Nespravné zapojeni
vodi¢a ve svorkovnici.

Provedte spravné
zapojeni vodi¢l ve
svorkovnici.

Vadné konektorové
spojeni svorkovnice a
modulu.

Odstrarite zavadu.

Zavada na svorkovnici
nebo na modulu.
Porucha vnitfni
komunikace mezi
elektronikou a
modulem.

Dalkovy ovlada¢ R100
bude indikovat “Fault in
module communication”
(poruchu v komunikaci
modulu).

Vymérite modul.
Vyménte svorkovnici.
Kontaktujte
GRUNDFOS.

Cerpadlo nereaguje
na GENIbus signal.

Nespravné zapojeni
vodic¢u ve svorkovnici.

Provedte spravné
zapojeni vodic¢u ve
svorkovnici.

Vadné konektorové
spojeni svorkovnice a
modulu.

Odstrarite zavadu.

Zavada elektroniky
nebo na modulu.

Vyménte modul.
Vyménite svorkovnici.
Kontaktujte
GRUNDFOS.

Technické zmény vyhrazeny.
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1. VSebecné informacie

Pred montaZou modulu do svorkovnice si dékladne

prestudujte tento montazZny a prevadzkovy navod.
Montaz a prevdadzka musia byt' v sdlade s platnymi

normami, miestnymi predpismi a so zavedenou a
osvedcéenou praxou.

GENI modul je rozSirovaci modul k éerpadlam GRUNDFOS MAGNA
UPE Series 2000. MozZnosti dané bus komunikaciou realizovanou cez
GENIbus tento modul rozSiruju o nasledujuce funkcie:

e externy riadiaci analégovy signal 0-10 V; vid’ odst. 3.
e externé nutené prikazy; vid odst. 4.
¢ riadenie zdvojenych ¢erpadiel; vid odst. 5.

2. Elektricka pripojka

Elektricka pripojka a potrebna ochrana musia byt prevedené odbornikom
v stlade s STN a miestnymi predpismi elektrorozvodnych zavodov.

Pred kazdym zdasahom do svorkovnice ¢erpadla musi byt
napdjacie napatie odpojené najmenej 5§ mindut.

Elektricku pripojku prevedte podla obr. 1.
Poznamky:
e Ak sa vyuziva vstup 0-10 V, musia byt navzajom prepojené svorky ¢.
MIN a J} (vstup pre prevadzku podfa min. krivky musi byt prepojeny).
e Vsetky kable musia byt odolné teplote do +85°C.
e VSetky pouzité kable musia byt nainstalované v sulade s EN 60 204-1.
e Kable, ktoré su zapojené na
- vystupy NC, NO, C,
- vstupy Start/stop, A, Y, B, MIN, MAX, 10V, X, Q, Z a
A - privodné svorky
musia byt navzdjom oddelené zosilnenou izoldciou.

e Vsetky vodice privedené do svorkovnice musia byt
uchytené vo svorkdch.
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Obr. 1

1
Minimalna krivka |

|
Maximalna krivka |
Analogovy vstup |
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Priklady spojenia mozete najst na stranach 84 az 87.

3. Externy riadiaci analégovy signal 0-10 V

GENI modul ma vstup pre externy analégovy signal 0-10 VDC. Cez tento
vstup je mozné Eerpadlo riadit externou regula¢nou jednotkou, ak je
nastavené na niektory z nizSie uvedenych prevadzkovych rezimov:
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e Konstantna krivka.
Externy analégovy signal nastavuje krivku ¢erpadla v oblasti medzi
min. krivkou a nastavenou konstantnou krivkou; vid’ obr. 2.

* Riadenie od proporcionalneho tlaku alebo od konstantného
tlaku.
Externy analégovy signal nastavuje hodnotu dopravnej vysky medzi
hodnotou dopravnej vysky zodpovedajicou min. krivke a hodnotou
zodpovedajlicou nastavenej hodnote dopravnej vysky; vid obr. 2.

Pri vstupnom napati pod 0,5 V bezi ¢erpadlo podla min. krivky. Tento

bod nemdze byt zmeneny.

Zmena je mozna pri vstupnom napéti vy$Som ako 0,5 V.

Obr. 2

Max. pozadovana Nastavena pozadovana
hodnota/konstatna krivka hodnota/konstatna krivka

H[m]

Hset *******************
Min. krivka

TMO00 5550 4596
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Poznamka:

* Vstup pre max. krivku musi byt rozpojeny.

® Vstup pre min. krivku musi byt propojeny.

Vid priklady zapojenia na str. 86 a 87.

Nizsie uvedené priklady ilustruju pouzitie analogovej kontroly napatia v
spojeni s ¢erpadlom pri konstantnom tlaku:

Obr. 3
U U

vl vl

H - 10

set 86 o >

2 3 3
¥ 3 %8
3 2 50 02
15 g 25 s
05 = 05 S
0 [ 0 =

Ako je zrejmé z hore uvedeného obrazku, bude mat’
nastavenie poZadovanej hodnoty Hs,; Cerpadla na nizsiu
hodnotu za nasledok redukciu rozsahu riadenia.
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4. Externé nutené prikazy

GENI modul obsahuje vstupy pre nasledujtice externé riadiace povely:

e Prevadzka max. krivka.
e Prevadzka min. krivka.
Vid' priklady zapojenia na str. 86 a 87.

Funkéna schéma: Vstup pre max. krivku:

Vstup pre max. krivku je aktivovany len vtedy, ak je vstup pre externy
Start/stop premosteny prepojkou.

Max. krivka

H Normalna
prevadzka
Q
H
> Max. krivka
Q

Funkéna schéma: Vstup pre min. krivku:

Vstup pre min. krivku je aktivovany len vtedy, ak je vstup pre externy
Start/stop premosteny a vstup pre max. krivku je rozpojeny.

T

Min. krivka
H Normalna
o prevadzka

H
Min. krivka
Q

|
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5. Riadenie zdvojenych ¢erpadiel

Dve jednoduché ¢erpadla je mozné zapojit tak, ze je potom ich mozné
prevadzkovat ako jedno zdvojené ¢erpadlo.
Do svorkovnice elektroniky kazdého z uvedenych dvoch ¢erpadiel
umiestnite GENI modul a obidva moduly prepojte vhodnym kablom.
Zapojenie riadiaceho ¢erpadla (tj. ¢erpadla, ktoré nabieha do prevadzky
ako prvé): Svorky “X” a “Q”, prepojte mostikom; vid priklad na str. 86.
Zapojenie riadeného &erpadla: Cerpadlo zapojte podra prikladu
uvedeného na str. 87.
Cerpadla je mozné nastavit na jeden z nasledujtcich rezimov prevadzky:
e Striedava prevadzka. Vzdy po uplynuti 24 hodin d6jde k zamene
prevadzkovej Eerpacej jednotky. Ak sa jedna €erpacia jednotka v
dosledku poruchy zastavi, nabehne druha automaticky do prevadzky.
e Zalozna prevadzka. Jedna ¢erpacia jednotka pracuje v nepretrzitom
prevadzkovom rezime. Aby nedoslo k pripadnému zatuhnutiu druhej
jednotky, ktora je mimo prevadzky, bude tato druhd, zalozna jednotka
nabiehat do prevadzky v stanovenych ¢asovych intervaloch. V
pripade, Ze sa prevadzkova ¢erpacia jednotka v désledku poruchy
zastavi, nabehne druha jednotka okamzite do prevadzky.
Prevadzkovy rezim je mozné zvolit mechanickym prepinacom v kazdom
module. Prepinace v obidvoch moduloch musia byt nastavené do
rovnakej polohy. Pokial sa tieto prepinac¢e budu nachadzat kazdy v inej
polohe, dbéjde k prestaveniu na “zalozny prevadzkovy rezim”.
Obr. 4

Striedava prevadzka

o
O

TMO02 0243 4300

Zalozna prevadzka

Ovladanie ¢erpadla:

Spojené cerpadla je mozné nastavovat a prevadzkovat rovnakym
spésobom ako jednoduché ¢erpadla. Prevadzkova ¢erpacia jednotka
pracuje podla svojej pozadovanej hodnoty, ktora méze byt nastavena na
ovladacom paneli, dialkovym ovladaéom R100 alebo cez bus
komunikaciu.
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Obidve cerpacie jednotky musia byt nastavené na rovnakud
poZadovanu hodnotu a na rovnaky reZim prevadzky.

Nerovnaké nastavenie by malo pri prepinani medzi
obidvoma ¢erpacimi jednotkami za nasledok rozdielne
prevdadzkové parametre cerpadia.

6. Bus komunikacia cez GENIbus

GENI modul umoziuje sériovi komunikaciu s ¢erpadlom cez rozhranie
RS-485. Komunikéacia prebieha podfa GRUNDFOS bus protokolu
(GENIbus) a umoziiuje pripojenie na GRUNDFOS Pump Management
System 2000, zariadenie riadiaceho velinu alebo na podobné zariadenie
so zodpovedajucim rozhranim.

Cez bus signal je mozné dialkovo nastavit prevadzkové parametre
¢erpadla, ako pozadovanu dopravnu vysku, riadenie od teploty,
prevadzkovy rezim, atd. Su¢asne moze ¢erpadlo cez bus dodavat
doélezité informacie o aktualnej dopravnej vyske, aktualnom prietoku,
prikone, hlasenia o poruche apod.

Dalsie informacie st uvedené v montaznom a prevadzkovom predpise
pre GRUNDFOS Pump Management System 2000 alebo su k dispozicii u
firmy GRUNDFOS.

MozZnosti nastavenia pomocou obsluznych tlacidiel na
svorkovnici alebo dialkového ovlidaéa R100 sd pri riadeni
Cerpadla pomocou bus signdlu obmedzené.

Nastavenie dopravnej vy$ky a druhu regulacie je mozné prevadzat len
pomocou bus signalu. Pomocou obsluznych tla¢idiel na svorkovnici

alebo ovlada¢a R100 je mozné Cerpadlo nastavit len na max. krivku a
stop. Cerpadlu méze byt pridelena ¢iselna adresa len pomocou R100.
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7. Montaz modulu

Externym siefovym vypinac¢om vypnite privod napajacieho napétia.

Otvorte kryt svorkovnice a snimte nalepku s napisom
“MODULE”.

(1]

TMO02 0456 4800

TMO02 0457 4800
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3. Instalujte modul.
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4. Pripojte prislusné kable.

Priklady pripojenia kablov su uvedené na str. 84 az 87.
Specifikacie kablov su uvedené v Easti 8. Technické udaje.
5. Zapnite privod napajacieho napatia.
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8. Technické udaje

Vstupy pre riadenie od
max. a min. krivky

Externy beznapatovy spinac.
Zatazenie kontaktov: 5V, 1 mA.
Tieneny kabel.

Odpor smyc¢ky: max. 130 Q/km.
Logické urovne:

logicka nula: U < 0,5 V.

logicka jednic¢ka: U > 4,0 V.

Vstup pre analégovy signal
0-10V

Externy signal: 0-10 VDC.
Maximalne zatazenie: 1 mA.
Tieneny kabel.

Vstup pre riadenie
zdvojenych ¢erpadiel

Tieneny kabel.
Prierez elektrického vodi¢a: 0,25 - 1 mm
Dizka kabla: max. 1 m.

2

Vstup pre bus komunikaciu

GRUNDFOS bus, protokol GENIbus,
RS-485.

Tieneny kabel.

Prierez elektrického vodi¢a: 0,25 - 1 mm
Dizka kabla: max. 1200 m.

2
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9. Prehfad porich

Porucha

Pricina poruchy

Odstranenie

Cerpadlo nereaguje
na vstupny signal
MIN, MAX, alebo
10V.

Nespravne zapojenie
vodi¢ov vo svorkovnici.

Prevedte spravne
zapojenie vodi¢ov vo
svorkovnici.

Chybné konektorové
spojenie svorkovnice a
modula.

Odstrante zavadu.

Zavada na svorkovnici
alebo na module.
Porucha vnutornej
komunikacie medzi
elektronikou a
modulom.

Dialkovy ovlada¢ R100
bude indikovat “Fault in
module communication”
(poruchu v komunikacii
modula).

Vymerite modul.
Vyberte svorkovnicu.
Kontaktujte
GRUNDFOS.

Cerpadlo nereaguje
na GENIbus signal.

Nespravne zapojenie
vodi¢ov vo svorkovnici.

Prevedte spravne
zapojenie vodi¢ov vo
svorkovnici.

Chybné konektorové
spojenie svorkovnice a
modula.

Odstrarite zavadu.

Zavada elektroniky
alebo na module.

Vymernite modul.
Vyberte svorkovnicu.
Kontaktujte
GRUNDFOS.

Technické zmeny vyhradené.
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1. General

Before fitting the terminal box module, these installation and oper-
ating instructions should be studied carefully. The installation and
operation should also be in accordance with local regulations and
accepted codes of good practice.

The GENI module is an expansion module for GRUNDFOS MAGNA pumps.
In addition to bus communication via GENIbus, the module offers the follow-
ing functions:

« External analog 0-10 V control, see section 3.
« External forced control, see section 4.
* Control of twin-head pumps, see section 5.

2. Electrical connection

The electrical connection and protection should be carried out in accordance
with local regulations.

Never make any connections in the pump terminal box unless the
electricity supply has been switched off for at least 5 minutes.

Carry out the electrical connection as shown in fig. 1.
Note:

e If the 0-10 V input is used, there must be a connection across terminals
MIN and J (input for min. curve must be closed).

e All cables used must be heat-resistant up to at least +85°C.
e All cables used must be installed in accordance with EN 60 204-1.
* Wires connected to
- outputs NC, NO, C,
- inputs Start/stop, A, Y, B, MIN, MAX, 10 V, X, Q, Z and

- supply terminals
must be separated from each other and from the supply by

reinforced insulation.

* All wires connected to a terminal block must be tied up at the
terminals.
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Fig. 1
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Connection examples can be found on pages 84 to 87.

3. External analog 0-10 V control

The GENI module has an input for an external 0-10 VDC analog signal trans-
mitter. Via this input, the pump can be controlled by an external controller if
the pump has been set to one of the following control modes:
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* Constant curve.
The external analog signal will control the pump curve within the range
from the min. curve to the constant curve selected according to the char-
acteristic in fig. 2.

* Proportional-pressure or constant-pressure control.
The external analog signal will control the setpoint for the pump head be-
tween the setpoint corresponding to the min. curve and the setpoint se-
lected according to the characteristic in fig. 2.

At an input voltage lower than 0.5 V, the pump will operate according to the

min. curve. The setpoint cannot be changed.

The setpoint can only be changed when the input voltage is higher than

0.5 V.

Fig. 2
Max. setpoint/constant curve
Setpoint set/constant curve

H[m]

Hset *******************
Min. curve

TMOO0 5550 4596

Note:

e The max. curve input must be open.

e The min. curve input must be closed.

See connection examples on pages 86 and 87.

The examples below illustrate the use of an analog control voltage in con-
nection with a pump in constant-pressure control mode:

Fig. 3

Hset 5

TMO1 1384 4497
TMO1 1385 4497

Note: As will appear from the above figure, the control range will be reduced
if the setpoint of the pump, Hggy, is set to a lower value.
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4. External forced control

The GENI module incorporates inputs for external signals for the forced-con-
trol functions:

e Max. curve duty.

e Min. curve duty.

See connection examples on pages 86 and 87.

Functional diagram: Max. curve input:

The max. curve input is only active if the terminals of the start/stop input are
connected.

Max. curve

H
i Normal duty
Q
H
> Max. curve
Q

Functional diagram: Min. curve input:

The min. curve input is only active if the terminals of the start/stop input are
connected and the input for max. curve is open.

(]

Min. curve

H
i Normal duty
Q
H
Min. curve
Q

N
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5. Control of twin-head pumps

It is possible to connect two single-head pumps so that they operate as a
twin-head pump.

Fit a GENI module in the terminal box of each of the two single-head pumps
and connect the modules using a wire.

Master pump (the pump which is going to start first) connection: Connect a

jumper across terminals “X” and “Q”, see example on page 86.

Slave pump connection: Connect the pump as shown in the example on

page 87.

The pumps can be set to one of the following operating modes:

¢ Alternating operation. Pump operation alternates every 24 hours. If the
duty pump stops due to a fault, the other pump will start.

¢ Standby operation. One pump is operating continuously. In order to pre-
vent seizing-up, the other pump will start at a fixed frequency. If the duty
pump stops due to a fault, the other pump will start.

The operating mode is selected by means of a mechanical contact in each

module. The contacts in the two modules must be set to the same position.

If the contacts are positioned differently, “standby operation” is selected.

Fig. 4

Alternating operation

TMO02 0243 4300

Standby operation

Operating the pump:

The connected pumps can be set and operated in the same way as single-
head pumps. The duty pump uses its setpoint setting, whether it was made
by means of the control panel, via the R100 or via bus.

Note: Both pumps should be set to the same setpoint and control mode.
Different settings will result in different operation when changing between
the two pumps.

68



6. Bus communication via GENIbus

The GENI module enables serial communication via an RS-485 input. The
communication is carried out according to the GRUNDFOS bus protocol,
GENIbus, and enables connection to the GRUNDFOS Pump Management
System 2000, a building management system or another type of external
control system.

Via the bus signal, it is possible to set pump operating parameters, such as
desired setpoint, temperature influence, operating mode, etc. At the same
time, the pump can provide status information about important parameters,
such as actual head, actual flow, power input, fault indications, etc.

For further details, consult the operating instructions for the GRUNDFOS
Pump Management System 2000 or contact GRUNDFOS.

Note: When the pump is controlled via a bus signal, the number of settings
available on the pump control panel or via the R100 will be reduced.

The setpoint and the control mode can only be set via the bus signal. The
pump control panel and the R100 can only set the pump to max. curve and to
stop. However, an R100 is required if a number is to be allocated to the
pump.
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7. Fitting the module

1. Switch off the electricity supply by means of the external mains switch.

2. Open the terminal box cover and remove the label “MODULE”.

TMO02 0456 4800

TMO02 0457 4800
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3. Fit the module.

TMO02 0241 4300

TMO02 0242 4300

4. Connect the relevant cables.
Examples of cable connections can be found on pages 84 to 87.
Cable specifications are stated in section 8. Technical data.

5. Switch on the electricity supply.
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8. Technical data

Inputs for max. and min.
curves

External potential-free switch.
Contact load: 5V, 1 mA.

Screened cable.

Loop resistance: Maximum 130 Q/km.
Logical levels:

Logical zero: U < 0.5 V.

Logical one: U > 4.0 V.

Input for analog 0-10 V sig-
nal

External signal: 0-10 VDC.
Maximum load: 1 mA.
Screened cable.

Input for control of twin-head
pumps

Screened cable.
Wire cross section: 0.25 - 1 mm>.
Cable length: Maximum 1 m.

Bus input

GRUNDFOS bus protocol, GENIbus proto-
col, RS-485.

Screened cable.

Wire cross section: 0.25 - 1 mm2.

Cable length: Maximum 1200 m.
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9. Fault finding chart

Fault

Cause

Remedy

The pump does not
react to the input
signal MIN, MAX or
10 V.

The wires are not con-
nected correctly to the
terminal block.

Connect the wires cor-
rectly.

The plug connection be-
tween the terminal box
and the module is faulty.

Correct the fault.

The terminal box or the
module is defective.

No internal communica-
tion between the terminal
box and the module.

An R100 remote control
will indicate “Fault in
module communication”.

Replace the module.
Replace the terminal box.
Contact GRUNDFOS.

The pump does not
react to the GENI-
bus signal.

The wires are not con-
nected correctly to the
terminal block.

Connect the wires cor-
rectly.

The plug connection be-
tween the terminal box
and the module is faulty.

Correct the fault.

The terminal box or the
module is defective.

Replace the module.
Replace the terminal box.
Contact GRUNDFOS.

Subject to alterations.
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1. Aligemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthiélt grundlegende
Hinweise, die bei der Montage des Klemmenkastenmoduls zu
beachten sind. Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbe-
triebnahme vom Monteur zu lesen. Weiterhin sind die beste-
henden nationalen Vorschriften zu beachten.

Das GENI-Modul ist ein Ausbaumodul fir die Pumpen GRUNDFOS MAGNA.
AuBer der Buskommunikation ber GENIbus bietet das Modul die folgenden
Funktionen:

* Externe analoge 0-10 V Steuerung, siehe Abschnitt 3.
* Externe Zwangssteuerung, sieche Abschnitt 4.
* Doppelpumpensteuerung, siche Abschnitt 5.

2. Elektrischer AnschluBB

Der elektrische AnschluB3 und der erforderliche Schutz missen durch einen
Fachmann in Ubereinstimmung mit den &rtlichen Vorschriften des EVU bzw.
VDE vorgenommen werden.

Vor jedem Eingriff im Klemmenkasten der Pumpe muB die
Versorgungsspannung mindestens 5 Min. abgeschaltet sein.

Der NetzanschluB ist in Ubereinstimmung mit Abb. 1 vorzunehmen.
Hinweis:
* Wird der 0-10 V Eingang verwendet, missen die Klemmen MIN und }
Uberbrickt sein (der Eingang fur MIN-Kennlinie muf3 geschlossen sein).
¢ Alle Kabel im Klemmenkasten missen mindestens bis +85°C warmebe-
standig sein.
« Alle Kabel miissen in Ubereinstimmung mit EN 60 204-1 angeschlossen
werden.
¢ Die Kabel, die an
- die Ausgédnge NC, NO, C,
- die Eingédnge EIN/AUS, A, Y, B, MIN, MAX, 10 V, X, Q, Z
und

- die Versorgungsklemmen
angeschlossen werden sollen, sind durch eine verstérkte
Isolierung voneinander und von der Netzspannung galva-

nisch zu trennen.

e Alle zu einer Klemmenleiste gehérenden Leiter miissen an
den Klemmen zusammengebunden werden.
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Abb. 1
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AnschluBbeispiele, siehe Seite 84 bis 87.

3. Externe analoge 0-10 V Steuerung

Das GENI-Modul besitzt einen Eingang fiir einen externen 0-10 VDC analo-
gen Signalgeber. Uber diesen Eingang 1aBt sich die Pumpe von einem exter-
nen Regler steuern, falls die Pumpe auf eine der folgenden Regelungsarten
eingestellt ist:
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* Konstantkennlinie.
Das externe Analogsignal steuert die Pumpenkennlinie im Bereich zwi-
schen der MIN-Kennlinie und der eingestellten Konstantkennlinie nach der
Charakteristik in Abb. 2.
* Proportional- oder Konstantdruckregelung.
Das externe Analogsignal steuert den Sollwert zwischen dem Sollwert,
der der MIN-Kennlinie entspricht, und dem eingestellten Sollwert nach der
Charakteristik in Abb. 2.
Bei einer Eingangsspannung unter 0,5 V wird die Pumpe auf der MIN-Kenn-
linie laufen. Der Sollwert kann nicht gedndert werden.
Der Sollwert |48t sich nur bei einer Eingangsspannung Gber 0,5 V andern.
Abb. 2
Max. Sollwert/Konstantkennlinie
Eingestellter Sollwert/Konstantkennlinie

H[m]

Hsoll |g—-—---—------—-----"2 ‘
Min. Kennlinie !
|
|
|
|
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Achtung:

¢ Der Eingang fir MAX-Kennlinie muB3 geéffnet sein.

¢ Der Eingang fir MIN-Kennlinie mu3 geschlossen sein.
Siehe AnschluBbeispiele auf den Seiten 86 und 87.

Die nachstehenden Beispiele zeigen die Verwendung der analogen Steuer-
spannung in Verbindung mit einer Pumpe mit Konstantdruckregelung:

Abb. 3
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Wie es aus Abb. 3 hervorgeht, wird der Regelbereich einge-
schrénkt, falls der eingestellte Sollwert Hg,; gesenkt wird.
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4. Externe Schaltbefehle

Das GENI-Modul besitzt zwei Signaleingénge fir die folgenden externen
Schaltbefehle:

* Betrieb MAX-Kennlinie.

* Betrieb MIN-Kennlinie.

Siehe AnschluBbeispiele auf den Seiten 86 und 87.

Funktionsdiagramm: Eingang fiir MAX-Kennlinie:

Der Eingang fir MAX-Kennlinie ist nur aktiviert, wenn die Klemmen des Ein-
ganges fir extern EIN/AUS verbunden sind.

MAX-Kennlinie

H
i Normalbetrieb
Q
H
> MAX-Kennlinie
Q

Funktionsdiagramm: Eingang fiir MIN-Kennlinie:

Der Eingang fur MIN-Kennlinie ist nur aktiviert, wenn die Klemmen des Ein-
ganges fiir extern EIN/AUS verbunden sind und der Eingang fir MAX-Kenn-
linie gedffnet ist.

(]

MIN-Kennlinie

H
i Normalbetrieb
Q
H
MIN-Kennlinie
Q

|
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5. Doppelpumpensteuerung

Es besteht die Mdglichkeit, zwei Einzelpumpen zu verbinden, um dadurch

die Funktion einer Doppelpumpe zu erreichen.

Dazu ein GENI-Modul im Klemmenkasten der beiden Einzelpumpen montie-

ren und die beiden Module mit einer Leitung verbinden.

AnschluB3 der Master-Pumpe (die Pumpe, die zuerst einschalten soll): Die

Klemmen “X” und “Q” mit einer Leitung verbinden, siehe Beispiel auf Seite

86.

AnschluB3 der Slave-Pumpe: Die Pumpe wie im Beispiel auf Seite 87 gezeigt

anschlieBen.

Die Pumpen kénnen auf eine der folgenden Betriebsarten eingestellt wer-

den:

¢ Wechselbetrieb. Die beiden Pumpen laufen abwechselnd. Umschaltung
erfolgt alle 24 Betriebsstunden. Falls die laufende Pumpe wegen einer
Stérung ausschaltet, schaltet die andere Pumpe ein.

* Reservebetrieb. Die eine Pumpe lauft kontinuierlich. Die andere Pumpe
lauft in bestimmten Absténden kurz an, um Blockierung bei langerem Still-
stand zu vermeiden. Falls die laufende Pumpe wegen einer Stérung aus-
schaltet, schaltet die andere Pumpe ein.

Die Umschaltung zwischen diesen Betriebsarten erfolgt mit Hilfe eines in je-

dem Modul befindlichen Kontaktes. Dabei missen die Kontakte in beiden

Modulen einheitlich eingestellt werden. Falls die Kontakte unterschiedlich

eingestellt sind, wird “Reservebetrieb” gewahlt.

Abb. 4
Wechselbetrieb
/ o
& 3
<
2
& 3
~— §
Reservebetrieb =
Bedienung:

Die verbundenen Pumpen kénnen wie Einzelpumpen eingestellt und bedient
werden. Die laufende Pumpe benutzt ihre eigene Sollwerteinstellung, unab-
hangig davon, ob der Sollwert mit der Bedientastatur, der R100 oder tber
Bus eingestellt worden ist.

Die beiden Pumpen sollen auf den gleichen Sollwert und die

gleiche Regelungsart eingestellt werden. Unterschiedliche
Einstellungen haben zur Folge, daB der Betrieb sich dndert,

wenn zwischen den beiden Pumpen umgeschaltet wird.
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6. Buskommunikation tiber GENIbus

Das GENI-Modul bietet tiber einen RS-485-Anschluf3 serielle Kommunika-
tion. Die Kommunikation erfolgt nach dem GRUNDFOS Busprotokoll (GENI-
bus) und erméglicht den AnschluB3 an ein GRUNDFOS Pump Management
System 2000, eine GLT-Anlage oder eine ahnliche Anlage mit entsprechen-
der Schnittstelle.

Uber das Bussignal ist es méglich, Pumpen-Betriebsparameter wie ge-
winschten Sollwert, Temperaturfiihrung, Betriebsart usw. einzustellen.
Gleichzeitig kann die Pumpe (iber den Bus Statusinformationen der wichti-
gen Parameter wie aktuelle Férderhdhe, aktueller Férderstrom, Leistungs-
aufnahme, Stérmeldungen usw. liefern.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung flr das
GRUNDFOS Pump Management System 2000 oder wenden Sie sich an
GRUNDFOS.

Wird die Pumpe iiber ein Bussignal gesteuert, sind die Ein-
stellméglichkeiten an der Pumpen-Bedientastatur und an der
R100 eingeschrénkt.

Die Einstellung des Sollwertes und der Regelungsart kann nur tber das Bus-
signal erfolgen. Mit der Bedientastatur und der R100 Iat sich die Pumpe nur
auf MAX-Kennlinie und STOP einstellen. Der Pumpe kann nur mit Hilfe der
R100 eine Pumpennummer zugeteilt werden.
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7. Vorgehensweise zur Montage des Moduls

1.

Versorgungsspannung mit dem externen Netzschalter abschalten.

2.

Klemmenkasten 6ffnen und den Aufkleber “MODULE” entfernen.

o

TMO02 0456 4800

TMO02 0457 4800
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3. Modul montieren.

TMO02 0241 4300

TMO02 0242 4300

4. Kabelverbindungen herstellen.
Siehe KabelanschluBbeispiele auf den Seiten 84 bis 87.
Anforderungen an Kabel, siehe Abschnitt 8. Technische Daten.

5. Versorgungsspannung einschalten.
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8. Technische Daten

Eingénge fir MAX- und MIN-
Kennlinien

Externer potentialfreier Kontakt.
Kontaktbelastung: 5V, 1 mA.
Abgeschirmtes Kabel.

Schleifenwiderstand: Max. 130 Q/km.

Logische Niveaus:
Logisch null: U < 0,5 V.
Logisch eins: U > 4,0 V.

Eingang fur
0-10 V Analogsignal

Externes Signal: 0-10 VDC.
Max. Belastung: 1 mA.
Abgeschirmtes Kabel.

Eingang fir Doppelpumpen-
steuerung

Abgeschirmtes Kabel.
Leiterquerschnitt: 0,25 - 1 mmz2,
Kabelldange: Max. 1 m.

BusanschluB

GRUNDFOS Busprotokoll,
GENIbus-Protokoll, RS-485.
Abgeschirmtes Kabel.
Leiterquerschnitt: 0,25 - 1 mmz2.
Kabellange: Max. 1200 m.
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9. Stérungsiibersicht

Storung

Ursache

Abhilfe

Die Pumpe reagiert
nicht auf den Ein-
gang MIN, MAX oder
10 V.

Die Leitungen sind nicht
korrekt an die Klemmen-
leiste angeschlossen.

Die Leitungen korrekt
montieren.

Die Steckerverbindung
zwischen dem Klemmen-
kasten und dem Modul ist
defekt.

Fehler beheben.

Stoérung im Klemmenka-
sten oder im Modul.
Keine interne Kommuni-
kation zwischen dem
Klemmenkasten und dem
Modul.

Bei Stérung wird “Stérung
in Modulkommunikation”
in der Fernbedienung
R100 angezeigt.

Modul auswechseln.
Klemmenkasten aus-
wechseln.

Mit GRUNDFOS Verbin-
dung aufnehmen.

Die Pumpe reagiert
nicht auf das GENI-
bus-Signal.

Die Leitungen sind nicht
korrekt an die Klemmen-
leiste angeschlossen.

Die Leitungen korrekt
montieren.

Die Steckerverbindung
zwischen dem Klemmen-
kasten und dem Modul ist
defekt.

Fehler beheben.

Stérung im Klemmenka-
sten oder im Modul.

Modul auswechseln.
Klemmenkasten aus-
wechseln.

Mit GRUNDFOS Verbin-
dung aufnehmen.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Poul Due Jensens Vej 7A
DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50
Telefax: +45-87 50 51 51
Albania

COALB sh.pk.

Rr.Dervish Hekali N.1
AL-Tirana

Phone: +355 42 22727
Telefax: +355 42 22727
Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8346-7434
Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H

GrundfosstraBe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-60/883-
30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301
Belorussia
MpeacTasuTenscTso [PYHOOC
8 Murcke

220090 MuHck yn.Onewesa 14
Tenechon: (8632) 62-40-49
Dakc: (8632) 62-40-49
Bosnia/Herzegovina
GRIZELJ d.d.

Stup, Bojnicka 28

BiH-71210 Sarajevo

Phone: +387 71 542992
Telefax: +387 71 457141
Bulgaria

GRUNDFOS Office
Kalimanzi 33

Block 101, Entrance 3, Floor 8,
App. 46

BG-1505 Sofia

Phone: +359 29733955
Telefax: +359 29712055
Croatia

GRUNDFOS Office
Kuhageva 18

HR-10000 Zagreb

Phone: +385 1 2363 510
Telefax: +385 1 2310 627
Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Gajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-68-5716 111
Telefax: +420-68-543 8908

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

Piispankyla

FIN-01730 Vantaa (Helsinki)
Phone: +358-9 878 9150
Telefax: +358-9 878 91550

France
Pompes GRUNDFOS Distribu-
tion S.A

Parc d’Activités de Chesnes
57, rue de Malacombe
F-38290 St. Quentin Fallavier
(Lyon)

Tél.: +33-474 82 1515
Télécopie: +33-4 74 94 10 51
Germany

GRUNDFOS GMBH
Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0
Telefax: +49-(0) 211 929 69-
3799

e-mail: infoservice @grund-
fos.de

Service in Deutschland:
e-mail: kundendienst@grund-
fos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.
20th km. Athinon-Markopoulou
Av.

P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +30-1-66 83 400
Telefax: +30-1-66 46 273
Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kft.
Park u. 8

H-2045 Térokbalint,

Phone: +36-34 520 100
Telefax: +36-34 520 200
Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.
Unit 34, Stillorgan Industrial
Park

Blackrock

County Dublin

Phone: +353-1-2954926
Telefax: +353-1-2954739
Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.
Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-2-95838112/
95838212

Telefax: +39-2-95309290/
95838461

Macedonia

MAKOTERM

Dame Gruev Street 7
MK-91000 Skoplie

Phone: +389 91 117733
Telefax: +389 91 220100
Netherlands

GRUNDFOS Nederland B.V.
Postbus 104

NL-1380 AC Weesp

Tel.: +31-294-492 211
Telefax: +31-294-492244/
492299

Norway
GRUNDFOS Pumper A/S
Stromsveien 344

Postboks 235, Leirdal

N-1011 Oslo

Tif.: +47-22 90 47 00

Telefax: +47-22 32 21 50
Poland

GRUNDFOS Pompy Sp.  0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo
Phone: (+48-61) 650 13 00
Telefax: (+48-61) 650 13 50
Portugal

Bombas GRUNDFOS (Portu-
gal) Lda.

Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2780 Pago de Arcos

Tel.: +351-1-4407600

Telefax: +351-1-4407690
Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.

Bd. Dacia 40/1

MD-277062 Chishinau

Phone: +373 2 542530
Telefax: +373 2 542531
Romania

GRUNDFOS Pompe Romania
SRL

Sos. Panduri No. 81- 83, Sector
5

RO-76234 Bucharest

Phone: +40 1 4115460/
4115461

Telefax: +40 1 4115462
Russia

000 rPYHA®OC

109544 r.Mocksa, yn.LkonbHas
39

Tenecbon: (095) 564 8800, 737

®akc: (095) 564 8811, 737 7536
Slovenia

GRUNDFOS Office

Cesta na Brod 22

S1-1231 Ljubljana-Crnuce
Phone: +386 1 563 2096
Telefax: +386 1 563 2098

Spai
Bombas GRUNDFOS Espafia
SA.

Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800
Telefax: +34-91-628 0465
Sweden

GRUNDFOS AB

Box 63, Angeredsvinkeln 9
S-424 22 Angered

Tel.: +46-771-32 23 00
Telefax: +46-31-3 31 94 60
Switzerland

GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH

Tel.: +41-1-806 8111

Telefax: +41-1-806 8115

Taiwan
GRUNDFOS Pumps (Taiwan)
Ltd.

14, Min-Yu Road

Tunglo Industrial Park
Tunglo, Miao-Li County
Taiwan, R.0.C.

Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70
Turkey

GRUNDFOS POMPA SAN. ve
TIC. LTD. §TI

Bulgurlu Caddesi no. 32
TR-81190 Uskiidar Istanbul
Phone: +90 - 216-4280 306
Telefax: +90 - 216-3279 988
Ukraina

NpeacTasuTenscTso PYHAGOC
& Kues

252033 Kvies yn.Hukonscko-
BoTaHuueckas 3 k8.1
Tenechok: (044) 563-55-55
Qakc: (044) 234-8364

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971-4-8815166
Telefax: +971-4-8815136
United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7
8TL

Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

US.A.

GRUNDFOS Pumps Corpora-
tion

17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061
Phone: +1 913 227 3400
Telefax: +1 913 227 3500
Usbekistan
NpeacTasyTenbcTso PYHAGOC
B TawkeHTe

700000 TawkerT yn.Ycmana
Hocupa 1-i

Tynuk 5

Tenedpoh: (3712) 55-68-15
Gakc: (3712) 53-36-35
Yugoslavia

GRUNDFOS Office
Ustanicka 166/3
YU-11000 Belgrad

Phone: +381 11 3472001
Telefax: +381 11 3472001

Addresses revised 22.02.2002
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